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Pojazdy z napedem hybrydowym: nowe rynki i nowe okazje zastosowan dla
wysokiej jakosci zasilaczy

Brak zasilania bez natadowanego akumulatora

Ekologiczne i optacalne: przemyst samochodowy intensyfikuje prace nad zwigkszeniem mobilno$ci, przy czym skupia sie prze-
de wszystkim na opracowywaniu nowych koncepcji napedu.

Paliwa konwencjonalne, takie jak benzyna czy olej napedowy, zostang wkrétce prawdopodobnie zastapione energia
elektryczng. Naped hybrydowy jest alternatywng technologig, umozliwiajaca ochrone klimatu oraz zmniejszenie zuzycia paliwa.

Pojazdy z napedem hybrydowym wyposazone sg w silnik benzynowy lub typu diesel (spalinowy), silnik elektryczny o wysokim momencie i
akumulator (patrz rysunek 1). Uzycie tego typu napedu znaczgco zmniejsza zuzycie paliwa — az do 50%. Osiggalne jest réwniez podobnego
rzedu zmniejszenie emisji spalin (silnik spalinowy: ok. 200 g/km, pojazdy z napedem hybrydowym: ok. 100 g/km).
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Rysune 1: Elementy sktadajace si¢ na naped hybrydowy pojazdu

Inteligentna technologia

Gdy pojazd hybrydowy jest uruchamiany, na poczatku wykorzystywany jest silnik elektryczny. Po osiggnieciu predkosci 25 do 30 km/h,
uruchamiany jest silnik spalinowy (diesla lub benzynowy) (rysunek 2: ,Start ICE”). Gdy pojazd zatrzymuje sie np. na $wiattach, wewnetrzny
silnik spalinowy jest zatrzymywany, a prace przejmuje ponownie silnik elektryczny. Silnik elektryczny zasilany jest z akumulatora. Akumulator
jest tadowany przy kazdym hamowaniu. W wyniku takiej pracy zuzywane jest mniej paliwa, ze wzgledu na uzycie systemu ,przewidywania” w
silniku hybrydowym.
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Rysunek 2: Przebiegi sygnatéw w napedzie hybrydowym, sktadajacym sig z silnika spalinowego
(ICE internal combustion motor) i elektrycznego (EM electric motor)

Systemy fadowania, ktére zapewniajg ciggta gotowos¢ akumulatora do pracy, spetnia¢ muszg wygdrowane wymagania. Aby zapewni¢ odpo-
wiedni dla technologii pojazdéw hybrydowych prad tadowania, firma GMC-I Messtechnik GmbH z Norymbergi, oferuje idealnie dopasowany
produkt w postaci wysoce precyzyjnych zasilaczy z serii SYSKON P4500.

Najwieksze korzysci z uzycia technologii hybrydowej zyskujg kierowcy, ktdrzy poruszajg sie w ruchu miejskim lub podmiejskim (patrz rysunek
2: ,4x jazda miejska”, , 1x jazda podmiejska”). Kierowcy preferujgcy agresywna jazde nie zmniejsza zuzycia paliwa. Kierowcy rzadko uzywajgcy
swoich pojazdow réwniez nie odczujg zmniejszenia kosztow eksploatacii, poniewaz cena pojazdow z napedem hybrydowym jest nieco wyzsza.
Samochody z napedem hybrydowym poleci¢ mozna za to kazdemu, kto na powaznie bierze emisje CO2 i jej wptyw na $rodowisko. W tej tech-
nologii najwazniejsze sg ekonomia i przyjaznos¢ dla Srodowiska.



Zalety silnikdw hybrydowych w aplikacjach samochodowych mozna podsumowac w trzech
gtéwnych punktach:

1. Pojazdy hybrydowe zmniejszaja zuzycie paliwa

e Samochody z napedem hybrydowym zuzywajg znaczgco mniej paliwa niz samochody wyposazone w konwencjonalny naped spalinowy,
W zwigzku z czym generujg znaczgco mniej zanieczyszczen: zmniejszony koszt paliwal

o Klasyfikacja do tanszej kategorii podatkowej Euro 4 nie jest problemem: nizsze podatki!

¢ Modele hybrydowe o tej samej mocy charakteryzujg sie duzo lepszym przyspieszeniem niz samochody z silnikami diesla lub benzynowymi
dzieki uzyciu silnikow elektrycznych o wysokim momencie: wazne w krytycznych sytuacjach!

e Pojazdy z napedem hybrydowym w znaczacy sposdb przyczyniajg sie do ochrony klimatu: przyjazne dla srodowiska!

2. Pojazdy z napedem hybrydowym sa duzo cichsze niz pojazdy konwencjonalne
e W normalnych warunkach, silnik spalinowy pracuje przy niskich obrotach.

e W niektdrych pojazdach hybrydowych, w pewnych momentach dziata jedynie silnik elektryczny, np. podczas uruchamiania pojazdu i
przy niskich predkosciach. Pojazd jest wtedy prawie niestyszalny.

e (Oba silniki sg wytgczane gdy pojazd staje, co znaczaco redukuje poziom hatasu.

3. Napedy hybrydowe wolniej sie zuzywajg

e Silnik spalinowy potgczony z silnikiem elektrycznym zawsze pracuje w korzystnym zakresie obrotdw. Elekironika sterujgca zapobiega
zaduszeniu i zatarciu silnika przy, odpowiednio, zbyt niskich i zbyt wysokich obrotach.

¢ Silnik elektryczny zapewnia migkki start. Wewnetrzny silnik spalinowy nie przechodzi fazy rozruchu przy ruszaniu z miejsca.
Zapton nie nastepuje, dopoki nie zostanie osiaggniete odpowiednie cisnienie oleju i smarowanie.

e Silnik elektryczny jest urzadzeniem prostym i bezobstugowym.
¢ Niektore samochody hybrydowe nie wykorzystujg sprzegta ani konwencjonalnej skrzyni biegow.

e Hamulce rekuperacyjne pracujg w sposéb bezstykowy.
Hamulce hydrauliczne nie zaczynajg dziata¢, dopdki pedat hamulca nie zostanie mocno weisniety, co wydtuza trwato$¢ klockéw
hamulcowych.

Podobnie jak pojazdy elektryczne, pojazdy hybrydowe wyposazone sg w rdznego typu akumulatory, o réznych napigciach i pradach tadowania.
Proces fadowania musi by¢ monitorowany przez pojazd aby zapobiec wystgpowaniu bteddw podczas tadowania, a jednocze$nie dawac
pewnosé, ze zewnetrzna tadowarka umozliwi tadowanie aktualnie wykorzystywanych oraz ewentualnych stosowanych w przysztosci akumu-
latorow. Wszystkie pojazdy, ktdre podigczane sg do zewnetrznego systemu tadujgcego, muszg by¢ wyposazone w modut kontroli tadowania,
ktory monitoruje i steruje procesem fadowania.

Redundantne systemy tadowania

Zadaniem zewnetrznej fadowarki jest zasilanie akumulatora statym napieciem i regulowanym prgdem statym. Dodatkowo, charakterystyki
napiecia tadowania (Uset) i pradu tadowania (Iset) muszg by¢ mierzone przez zasilacz. Jesli oprocz zewnetrznego urzadzenia pomiary wyko-
nuje rowniez modut kontroli tadowania pojazdu, mamy do czynienia z w petni redundantnym systemem tadowania o wysokiej niezawodnosci.
Konieczne jest jednak spetnienie nastepujacych warunkow:

e Parametry tadowania muszg by¢ wyznaczane przez modut kontroli tadowania w pojezdzie i przesytane do zewnetrznego zasilacza jako
nastawy (Uset i Iset).

e WartoSci zmierzone podczas procesu tadowania s3 przesytane z zasilacza do uktadu kontroli tadowania w pojezdzie.

Zaleznie od aplikacji (wydajnosci silnika elektrycznego), dla procesu fadowania wybra¢ mozna rézne nastawy. Napiecie i prad wyjSciowy s3
czesto okreslane przez zasilacz w sposdb kontrolowany. Typowe wartosci mocy wyjsciowej mieszczg sie w zakresie od 12 do 15 kW (nastawy
dla Uset do 400V i Iset do 100A). Bezpieczeristwo jest niezwykle istotnym aspektem, gdy ma sie do czynienia z prgdami tadowania tego rzedu.
Rozpoczecie procesu fadowania musi by¢ zatwierdzone przez zasilacz, a takze modut kontroli tadowania pojazdu. Dodatkowo, zewnetrzny za-
silacz musi istnie¢ mozliwo$¢ przerwania fadowania w dowolnym momencie. Kluczowa jest réwniez mozliwo$¢ zatrzymania procesu fadowania
przez modut kontroli fadowania w pojezdzie w przypadku wystgpienia btedu lub uszkodzenia.
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Zasilacze firmy GMC-I Messtechnik

Nowoczesne zasilacze wykorzystujg technologie impulsowg, co umozliwia zmniejszenie wymiarow i wagi. Stabilizatory impulsowe wymagajg
jednakze odpowiedniego filtrowania za pomoca kondensatora w obwodzie wyjsciowym. Kondensator ten, ktoérego pojemnos¢ ma warto$¢
nawet do tysiecy UF (zaleznie od mocy), ma bezpoSredni wptyw na wydajnos¢ i osiggi w stanie dynamicznym. Oprdcz pradu dostarczane-
go do obcigzenia, zapewnic¢ nalezy dodatkowo odpowiednio wysoki prad fadowania, aby mac osiggngc krétkie czasy narastania napiecia
wyjsciowego z wartosci niskich do wysokich. Ten prad tadowania wptywa w bezposredni sposob na wymiarowanie elementéw mocy,
poczawszy od ztgcza zasilajgcego.

Z drugiej strony, zapewni¢ nalezy réwniez mozliwos$¢ szybkiego roztadowania, aby czasy opadania wartosci napiecia ze stanu wysokiego

do niskiego byty odpowiednio krotkie. Poniewaz nie zawsze mozna liczy¢ na odpowiednio wysokg wartos¢ pradu obcigzenia, mozliwosc
roztadowania kondensatora musi mie¢ rowniez sam zasilacz. Funkcje przyspieszonego roztadowani zrealizowa¢ mozna przez zastosowanie
zintegrowanego dynamicznego obciazenia lub obcigzenia w postaci Zrodta pradowego. Koncepcje tg wykorzystano w nowej serii SYSKON P —
innowacyjnych systemach zasilania produkowanych przez GMC-I Messtechnik GmbH.

Doskonate osiagi przy pracy w warunkach granicznych

Specjalisci w dziedzinie technologii pomiarowych zatrudnieni w GMC-I opracowali nowg koncepcje podtgczenia aby zapewnic zasilanie
odpowiednim pradem fadowania dla pojazdéw hybrydowych. Oprdcz mozliwosci dowolnego programowania, wysokiej klasy zasilacze z serii
SYSKON 4500 (rysunek 3) charakteryzujg sie doskonatymi danymi technicznymi w zakresie gornych wartosci granicznych mocy (patrz tabela)

Rysunek 3: Przedni i tylny panel zasilacza Syskon P4500 firmy GMC-I Messtechnik
Tabela: Dane techniczne dla SYSKON P4500

Czas odpowiedzi w stanie jatowym / Uset = 0 V = Uset (czas narastania) = 7 ms/19 ms
przy obcigzeniu znamionowym: Uset = Uset = 0 V (czas opadania) =70 ms/11 ms
Dokfadnos$¢ nastaw (18 do 28° C):; Napiecie = 0,1%, prad = 0,15%

Doktadnos¢ pomiarowa (18 do 28° C): Napiecie = 0,1%, prad =0,8% , moc = 1%
Sprawnos¢ przy petnym obcigzeniu; 82%

Ten najbardziej zaawansowany model z serii SYSKON P, wprowadzony na rynek w styczniu 2009, umozliwia prace z mocg wyjsciowg 4500 W
w trybie pracy pojedynczej z parametrami wyjsciowymi Uset = 60 Vi lset = 75 A lub Uset = 25 V i Iset = 80 A (patrz rysunek 4).
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Rysunek 4: Moc wyjsciowa Syskon P4500



Koncepcja potgczenia dla SYSKON K18000 (rysunek 5) zaimplementowana zostata jako uktad master-slave ztozony z czterech urzadzen
SYSKON P4500 potgczonych ze sobg za pomoca interfejsu analogowego, zlokalizowanego na tylnym panelu. Ten uktad pofgczeri umozliwia
uzyskanie napie¢ wyjsciowych do Uset = 240 V i praddwy wyjsciowych do Iset = 75 A. Odpowiada to maksymalnej mocy wyjsciowej 0
wartosci Pout = 18,000 W.
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Rysunek 5: Innowacyjna koncepcja potaczenia dla SYSKON K18000

Soft-Front-Panel — wirtualny panel sterujacy

Z zasilaczami SYSKON KONSTANTER dostarczane jest nieodptatnie wygodne w uzyciu oprogramowanie do szybkiej i tatwej obstugi w syste-
mach sterowanych komputerowo. Centralnym elementem oprogramowania jest wirtualny panel sterujacy (soft front-panel, patrz rysunek 6),
umozliwiajgcy potaczenie i sterowanie przez port USB umieszczony na panelu czotowym urzadzenia.
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Rysunek 6: Wirtualny panel umozliwia szybka i wygodng prace

Dalsze informacje i dane dotyczace zasilaczy serii SYSKON P KONSTANTER dostepne sg na stronie GMC-I pod adresem:

http://www.gossenmetrawatt.com/english/produkte/syskonp15004500.htm



6. Przeglad produktow: seria SYSKON P - zasilacze laboratoryjne ze sterowaniem

komputerowym
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GMC-I Messtechnik GmbH
Siidwestpark 15

90449 Niirnberg, Germany

Phone: +49 911 8602-111

Fax: +49 911 8602-777

E-Mail: info@gossenmetrawatt.com
www.gossenmetrawatt.com
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