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Przyrzady serii SINEAX AM sg kompaktowymi
przyrzadami do pomiaru i nadzoru sieci
energetycznej.

Odznaczajg sie czytelnym wy$wietlaczem i
intuicyjng obstuga. Przyrzady posiadajg szerokg

funkcjonalno$é rozszerzang o opcjonalne moduty.

Powigzanie z otoczeniem procesowym mozna
osiggna¢ przez: ztacza komunikacyjne, cyfrowe
/0, wyjScia analogowe lub przekaznikowe.
Przyrzady przeznaczone sg do uniwersalnego
stosowania w instalacjach

przemystowych, automatyce budynkow lub w
dystrybuciji energii.

W sieciach nn mozna bezposrednio podtgczaé
napiecia do 690V z kategorig pomiarowg CAT IIl.
Uniwersalny system pomiarowy umozliwia
bezposrednie zastosowanie przyrzadu dla kazde;
konfiguracji sieci, od 1-fazowej do 4-przewodowe;
niesymetrycznej. Przyrzady serii AM dzigki
wyswietlaczowi TFT mozna dopasowa¢
catkowicie do lokalnych wymagan. Dla modelu ze
ztaczem Ethernet mozliwe jest ich konfigurowanie
przez serwer WWW bez specjalnego
oprogramowania.



PRZEJRZYSTOSC

Kolorowy, o wysokiej rozdzielczo$ci wyswietlacz LCD dla wyraznych i ostrych wynikow pomiaréw

State dostepne informacje o statusie (alarmy, hasta, rejestracja, czas i data itd.)

Przejrzysty uktad

INTUICYJNOSC

tatwa obstuga dzieki tekstowemu menu

Tematyczna klasyfikacja mierzonych wartosci z szybkim dostepem do wymaganych danych

Obszar serwisowania i oddania do eksploatacii

WIELOFUNKCYJNOSC

Réznorodne mozliwosci monitorowania warto$ci granicznych i ich logicznych powigzan

Centralna funkcja alarmu na wyswietlaczu LCD

Lista alarmow z informacjg tekstowg dla szybkiej oceny stanu instalacji

UNIWERSALNOSC

Uniwersalne wej$cia pomiarowe dla kazdego typu sieci

Swobodnie wybierana warto$¢ Srednia i zmienne pomiarowe miernika

Konfigurowalna autoryzacja dostepu

SKALOWALNOSC

Dowolny wybdr kombinacji przyrzadu (funkcjonalno$é, interfejsy, moduty I/O, zasilanie)

Wyboér rozmiaru przyrzadu (96x96 lub 144x144mm)

Jako obiekt standardowy zintegrowany w ramach oprogramowania SMARTCOLLECT
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Kanaty wejsciowe napiecie / prad
Interwat pomiarowy[ #cykle]

WARTOSCI MIERZONE
Wartosci chwilowe
Rozszerzona analiza mocy biernej

Analiza asymetrii

Prad przewodu neutralnego

Prad przewodu uziemiajgcego (obliczany)
Przesuniecie punktu zera UNE

Analiza bilansu energii

Analiza harmonicznych

Licznik godzin pracy przyrzadu / ogélnie
Funkcje monitorowania

Wizualizacja przebiegu U/l

NIEPEWNOSC POMIARU
Napiecie, prad

Moc czynna, bierna, pozorna
Czestotliwosé

Energia czynna (IEC 62053-21/22)
Energia bierna (IEC 62053-24)

REJESTRATOR DANYCH
(Opcija, tylko z Ethernetem)
Rejestracja danych okresowych
Rejestracja zdarzen
Rejestracja zaktocen (z funkcja pretrigger)
a) Rejestrator 10 ms (RMS Y4-okresu U/l)
b) Rejestrator oscyloskopowy U/l [ #cykle ]

KOMUNIKACJA

Ethernet: Modbus/TCP, serwer WWW , NTP
IEC61850

PROFINET IO

RS485: Modbus/RTU
Standardowe 1/0

Moduty rozszerzen I/O (opcja)

ZASILANIE

Pobor

BUDOWA
Kolorowy LCD
Wymiary przéd
Gtebokosc

3/3
10/12 (50/60Hz); 1/2

obliczany

obliczany

+0,2%
+0,5%
+10mHz
klasa 0,5S
klasa 0,5S

pamie¢ wewnetrzna (28G)

< 3min.
5/6 (pretrigger) +10/12

(opcja)
(opcja)
(opcja)
(opcja)
1 cyfrowe IN; 1 cyfrowe IN/OUT
max. 1 modut

100...230V AC/DC
24...48VDC
<18 VA, <8 W

TFT 3,5 (320x240px)
96 x 96 mm
85 mm
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3/3
10/12 (50/60Hz)

obliczany

obliczany
1/-

+0,2%
+0,5%
+10mHz
klasa 0,5S
klasa 0,5S

karta Mikro SD (216GB)

(opcja)
(opcja)
(opcja)
(standard)
1 cyfrowe IN ; 2 cyfrowe OUT

max. 4 moduty

110-230VAC/130-230VDC
110-200VAC/DC
24..48V DC
<18 VA, <8 W

TFT 5,0 (800x480px)
144 x 144 mm
65,2 mm

414
10/12 (50/60Hz); 1/2

mierzony / obliczany

mierzony / obliczany
* (z katem fazy)
1/3

$0,1%

+0,2%

+10mHz
klasa 0,2S
klasa 0,2S

karta Mikro SD (>16GB)

<3 min.
5/6 (pretrigger) +10/12

(standard)
(opcja)
(opcja)
(opcja)
1 cyfrowe IN ; 2 cyfrowe OUT
max. 4 moduty

110-230VAC/130-230VDC
110-200VAC/DC
24..48V DC
<18 VA, <8 W

TFT 5,0° (800x480px)
144 x 144 mm
65,2 mm
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OPCJONALNE ROZSZERZENIA

Dzieki modutom rozszerzerh mozna rozszerzy¢ funkcjonalno$¢ urzadzen i w ten sposob optymalnie dostosowac je do Srodowiska procesowego.

| KONTROLA PRADU ZWARCIOWEGO | WYJSCIA ANALOGOWE (2 LUB 4 KANALY)

. 2 kanaty z 2 zakresami pomiarowymi kazdy
- Monitorowanie pradu szczatkowego (RCM)
- Monitorowanie pradu przewodu uziemiajgcego

TOMIAR TEMPERATURY

- 2 kanaly

. czujniki Pt100 lub PTC, 2-

. Monitorowanie zwarcia / przerwy w czujnikach

KOMUNIKACJA IEC 61850
+ Znormalizowany protokét dla systemoéw dystrybucji energii
. Automatyczne, konfigurowalne raportowanie danych
pomiarowych do systemu sterowania

KOMUNIKACJA PROFINET IO

. Transmisja cyklicznego obrazu procesu z maks.
62 wartosciami pomiarowymi

. Zastosowania w automatyce

ZASILANIE BEZPRZERWOWE (UPS)
- Mostkowanie przerw w zasilaniu trwajgcych 3 razy 5 minut
- Bezpieczne wykrywanie spadkéw napiecia za
- pomocg opcjonalnego rejestratora zaktdcen

- Bipolarne 20mA
. Podtgczenie do systemdéw sterowania

- Mozliwo$¢ zdalnego sterowania

WYJSCIA PRZEKAZNIKOWE (2 KANALY, STYK PRZELACZNY)

. 230V AC/2A; 30V DC/2A
. Alarm lub kontrola poboru

- Mozliwo$¢ zdalnego sterowania

WEJSCIA CYFROWE (4 KANALY)
- Odbior impulséw z licznikéw
- Przejecie zewnetrznych stanow przetaczania

- Wersje z wejsciami aktywnymi lub pasywnymi

SYNCHRONIZACJA CZASU GPS

. Bardzo doktadna podstawa czasu dla zdarzen i
danych dotyczacych zuzycia

- Alternatywa do NTP

ALTERNATYWNE WYKONANIA

SINEAX AM1000 jest rowniez dostepny w wersjach do montazu na szynie DIN, z wyswietlaczem lub bez.
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MOZLIWOSCI WSKAZAN

Main menu

| w Energy |

Menu gtéwne dostepne po uzyciu klawisza ESC

Z poziomu menu gtéwnego mamy dostep do mierzonych wielko$ci z
podziatem na tatwe i zrozumiate grupy. Dla M2000 i AM3000 dostepna
jest rdwniez boczna lista pomocy ze wskazéwkami n.t. obstugi.

| ] Harmonics

Phasor diagram

| [V Events |

: Pasek stanu w gérnym prawym rogu jest zawsze dostepny i
X Service |

wysSwietla aktualne stany monitorowania alarméw, systemu ochrony
v hastem i zapisu danych jak rdwniez date i godzine.

ge line-neutral

235.37v
235.67v
235.27v

0.03v

WARTOSCI CHWILOWE
Wartosci chwilowe napie¢, pragdow, mocy,

ENERGIA
Zawiera wszystkie warto$ci wymagane do

HARMONICZNE
Graficzna prezentacja harmonicznych w pradzie i

wsp6tczynnika mocy jak rowniez wartoSci
asymetrii i ich warto$ci min / max
reprezentowane sg w sposob liczbowy,

sporzadzenia bilansu energetycznego, w
szczegolnosci liczniki energii oraz $rednie
wartosci z progresjg i trendem.

napieciu z TDD/THD. Mozliwo$¢ odczytu
indywidualnych harmonicznych.

graficzny czy tez macierzowy.

Logic Functien

ALARMY
Ta lista wy$wietla statusy wszystkich funkgji
monitorujgcych, w tym ewentualnie status
przydzielonego wyjscia. Pierwszy wpis to alarm
0 najwyzszym rankingu, ktéry w tym miejscu
moze by¢ wyzerowany.

DIAGRAM WEKTOROWY

Przebiegi
AM1000 i AM3000 dodatkowo wy$wietla
ksztalt przebiegu pradu i napiecia

Doktadne wskazanie wektoréw pradow i napie¢
i wspdtczynnika mocy wszystkich faz. Dzigki
temu mozna zdiagnozowa¢ niewtasciwy kierunek
wirowania faz lub odwrotng polaryzacje pradéw.
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REJESTRATOR DANYCH

Urzadzenia mogg by¢ wyposazone w wysokiej klasy rejestrator danych,
ktéry w zalezno$ci od wybranej opcji moze zawieraC nastepujace moduty
rejestracii:

- DANE OKRESOWE (DO)
Umozliwia to zbieranie danych w regularnych odstepach czasu,
zwlaszcza w zakresie zarzadzania energig. Podstawg sg Srednie wartosci
mocy i odczyty licznikdw. Typowe zastosowania to akwizycja krzywych
obcigzenia (odstepy od 10s do 1h) lub wyznaczanie zuzycia energii z
réznicy wskazan licznikdw.

Wartoci $rednie sg rejestrowane w kazdym przypadku wraz z
warto$ciami maksymalnymi i minimalnymi RMS na interwat. Wartosci
$rednie mozna réwniez rejestrowac dla dowolnie wybieranych zmiennych
podstawowych.

Dodatkowe zmienne pOdStaWOWE moga byC rowniez monitorowane dla Aktualny dzienny profil obcigzenia z wartosciami z dnia poprzedniego dostepny poprzez strone
odczytow licznika, np. dla kazdej fazy. internetowg urzadzenia

- ZDARZENIA (2)
Wystgpienie samodzielnie zdefiniowanych zdarzen lub alarméw jest
tutaj rejestrowane w formie listy z informacjg o czasie. W kazdym
przypadku rejestrowane sg zmiany standw lub reakcja i zanik standw
warto$ci granicznych lub funkcji monitorowania, klasyfikowane jako
alarm lub zdarzenie lub przekroczenie progéw alarmu wstepnego lub
alarmowego dla opcjonalnych wej$¢ temperatury i pragdu zwarciowego.

. REJESTRACJA ZAKLOCEN (RZ) (TYLKO AM1000 / AM3000)

Rejestracja przebiegdw pradow i napie¢ w przypadku wystgpienia -m_

25.01.200 Ervdasl vohags £H2 9 Y
TISTESY

Disturbance Logger

0V — BN 2021 | Lot everen

>» | Resuits per page |88 v

e (]

zaktdcenia odbywa sig na podstawie analizy warto$ci skutecznej RMS z 1/2 (12 _
cyklu. Réwniez rejestrowany jest przebieg zaklécenia w formie Wi, || T | e ey
oscylogramu. Monitorowane sg spadki, skoki i zapady napiecia zgodnie z e ited n vz v
wymaganiami normy jako$ci energii IEC 61000-4-30. NBim e votage steten 112,45 atiaary
RaTa  mm v wnw O

+AUDIT-LOG

Lista zarejestrowanych zaktocen

Lista ta, znajdujgca sie w obszarze serwisowym, rejestruje wszystkie
operacje istotne z punktu widzenia bezpieczenstwa, ktére mogtyby
wplyng¢ na spojnos¢ danych lub zagrozi¢ bezpieczenstwu
informatycznemu. Zastepuje ona liste operatordw starszych wersji
oprogramowania sprzetowego i nie moze by¢ usunieta ani zmieniona
przez uzytkownika. W dzienniku audytu rejestrowane jest kazde Samp les
potaczenie z urzadzeniem, kazda préba logowania (udana lub nie), kazde
wylogowanie (aktywne lub po przekroczeniu limitu czasu), kazda zmiana
konfiguracji urzadzenia, kazde zresetowanie danych, kazda aktualizacja e Mavigatian
oprogramowania, kazde wys$wietlenie dziennika audytu i wiele innych,
kazde z informacjg o uzytkowniku.

Zawarto$¢ dziennika audytu moze by¢ rowniez wysytana do centralnego
serwera sieciowego za pomocg protokotu syslog. Przyktad dziennika
audytu jest przedstawiony w sekcji Cyberbezpieczenstwo

Zastosowana pamie¢ pozwala w normalnych warunkach na zapis danych
przez kilka lat. W przypadku zapetnienia cze$ci pamigci przeznaczonej na
grupy danych, najstarsze dane z tej grupy sg kasowane. Dalsze analizy
mozliwe sg poprzez strone internetowg urzadzenia.

Wskazanie zapadu napigcia na lokalnym wyswietlaczu

INTUITIVE NAVIGATION IN ELECTRICAL NETWORKS
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BEZPIECZENSTWO CYBERNETYCZNE

Infrastruktura krytyczna - a do takiej niewatpliwie nalezg dostawy energii Aby odeprze¢ takie ataki, konieczne jest opracowanie kompleksowe;
elektrycznej - coraz czeSciej staje sie celem cyberatakow. Nie chodzi tylko  koncepcji bezpieczenstwa na poziomie zaktadu, obejmujacej kazdy

0 préby kradziezy danych poprzez nieuprawniony dostep lub podstuch element sieci. Mechanizmy bezpieczenstwa wbudowane w urzadzenie
komunikacii, ale takze o ograniczenie lub nawet przerwanie dostaw wspierajg takie koncepcie, przyczyniajac sie w ten sposob do

energii poprzez manipulowanie danymi lub ruchem danych. zapewnienia bezpiecznych dostaw energii.

MECHANIZMY BEZPIECZENSTWA

+ Kontrola dostepu oparta na rolach (RBAC): Umozliwia nadawanie réznym uzytkownikom
indywidualnych uprawnien lub ograniczanie ich do czynnosci odpowiadajacych ich roli.
Kazdy dostepny element menu, niezaleznie od tego, czy jest to warto$¢ pomiarowa,
warto$¢ nastawy czy funkcja serwisowa, moze by¢ wy$wietlany, ukrywany, zmieniany lub
blokowany. Gdy tylko RBAC jest aktywny, nawet oprogramowanie moze uzyska¢ dostep
do danych urzadzenia tylko za pomocg kluczy dostepu.

Podczas procesu logowania informacje nigdy nie sg przesytane w postaci
jawnego tekstu, a czas op6znienia jest stale wydtuzany w przypadku
powtarzajgcych sie nieudanych préb logowania.
+ Szyfrowana transmisja danych przez HTTPS z wykorzystaniem certyfikatow gtéwnych.

?)

[
]
=
o
=
[
=

+ Dziennik audytow: Rejestrowanie wszystkich dziatan zwigzanych z Local socount (no weblogin) olelooolale
bezpieczenstwem. Mozliwos¢ przesytania danych do centralnego serwera
monitorowania sieci przez Syslog.. [ etictmne vicon ellelielielielielle
+ Biata lista klientéw: Ograniczenie liczby komputeréw z uprawnieniami dostepu. B eery ololololololo
- Cyfrowo podpisane pliki oprogramowania sprzetowego zapewniajgce bezpieczne

aktualizacje [l Hemonics o|o|o|o|s|o|o

[l Fhunet g ojojo|o|s|o|o

I wovetom o|o|o |0

’<_<I 'j2__.'!ji]Sl)}S»jResultsDerDaqe - \-; .Enm olololo o
Filter [ Crioal ) Evor | Waming [ tovce [ info Jf Deouig | _

Il rastatsc ojo|o|o|s|s|o

e [ RS EEEREEE

- _ Audlt Log (@] oo (@]

Pee 10 simleson AEIENZEIENE

[ sertncs o|o|o|o|o|o|o

Snskcdarion milegs D= ®E=6m0

T ElEIEIEIE

Pomsntatn EEENE

i HE06® 0

Dziennik audytow z opcja filtrowania Prawa dostepu RBAC dla réznych uzytkownikow
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URUCHOMIENIE | OBStUGA

W menu serwisowym dostepny jest szeroki wybdr narzedzi umozliwiajgcych bezpieczne
i proste uruchamianie oraz konserwacje urzadzen. Niektdre z nich wymieniono ponizej:

Wykres wektorowy / wskaznik kolejnosci faz

Dzigki tym wskaznikom mozna tatwo sprawdzi¢, czy wejscia pomiarowe zostaty
prawidtowo podtgczone. Nieodpowiednie kierunki obrotow napie¢ i pradéw, potaczenia
pradowe o odwrotnej polaryzaciji oraz zamienione potgczenia pradowe lub napieciowe
sg natychmiast rozpoznawane..

Symulacja

Wartosci wyjsciowe wyj$¢ analogowych i cyfrowych mogg by¢ symulowane podczas Schemat wektorowy do kontroli potgczen
uruchamiania w celu przetestowania obwoddw nizszego rzedu.

Testy komunikacyjne

Umozliwiajg weryfikacje ustawien sieci, ktérych dotyczy problem, i szybko udzielajg
odpowiedzi na te pytania: 1Pv6: Ping

* Czy brama jest osiggalna? i

+ Czy adres URL serwera NTP mozna okresli¢ za pomocg protokotu DNS?
+ Czy NTP jest serwerem czasu i czy dziata synchronizacja czasu?
* Czy dziata przechowywanie danych na serwerze SFTP? TSI

NTP

Instrukcja obstugi

Instrukcje obstugi s przechowywane w urzadzeniu w postaci pliku PDF i mozna je w
kazdej chwili otworzy¢ w przegladarce lub pobra¢ na komputer. Instrukcje sg odpowiednio
aktualizowane przy kazdej aktualizacji oprogramowania sprzetowego, dzieki czemu
zawsze sg aktualne.

Testy tgcznosci: Kontrola struktury sieci

Usuwanie danych

Zapisy danych pomiarowych mogg by¢ selektywnie usuwane lub resetowane. Kazda z
tych czynno$ci moze byé chroniona za pomocg systemu kontroli dostepu opartego na
rolach (RBAC) i po wykonaniu jest rejestrowana wraz z identyfikacjg uzytkownika.

OBStUGA

Obstuga lokalna w samym urzadzeniu i dostep przez
interfejs sieciowy majg identyczng strukture. Dostep do

+ Dane pomiarowe
* Funkcje serwisowe
+ Ustawienia przyrzadu pomiarowego

moze by¢ intuicyjnie realizowana poprzez tematycznie
utozone, specyficzne dla danego jezyka menu.

Zakres wskazanej struktury menu moze by¢ rézny dla
wys$wietlacza lokalnego i strony internetowej urzadzenia,
jezeli zostato to odpowiednio okre$lone za pomocg
systemu kontroli dostepu (RBAC). Moze byé réwniez
konieczne, aby uzytkownicy najpierw sie zalogowali, aby
wyswietlito sie menu.

Prawy gy pasek stanu informuje o biezacych stanach
monitorowania alarméw oraz sieci, systemu kontroli
dostepu, pamieci danych i zasilacza UPS, a takze
wskazuje czas i date urzadzenia.
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EKSPORT DANYCH

Automatyczny

Jedli urzadzenie jest wyposazone w rejestrator danych, informacije o krzywych wartosci
$rednich (np. krzywych obcigzenia) moga by¢ okresowo wysytane na serwer SFTP za
pomocg harmonogramu eksportu danych. Odbywa sie to w postaci plikéw CSV dla
wybranego zakresu czasu. Pliki mogg by¢ alternatywnie lub dodatkowo przechowywane
lokalnie w urzadzeniu.

Zadania mogg by¢ przygotowane do generowania plikéw, ktdre nastepnie beda
uruchamiane automatycznie i sg powigzane z akcjami przechowywania lokalnie i/lub
wysytane na serwer SFTP. Dane zapisane lokalnie w urzadzeniu mogg by¢ przesytane
do komputera za posrednictwem strony internetowej urzadzenia lub interfejsu REST.

Protokét SFTP (Secure File Transfer Protocol) utatwia szyfrowane przesytanie plikow.
Mozna go réwniez wykorzysta¢ do przesytania informacji o warto$ciach pomiarowych
przez zabezpieczone struktury sieciowe, np. przez bramki Smart Meter Gateways.

Recznie

Jesli struktura sieci nie jest dostepna lub w przypadku danych pomiarowych, ktére nie
mogaq by¢ eksportowane automatycznie, dane pomiarowe mozna réwniez zapisywac
recznie do plikéw CSV na komputerze PC za posrednictwem strony internetowej
urzadzenia. Ta opcja eksportu jest dostepna dla list zdarzen, krzywych warto$ci
$rednich, ksztattu krzywej lub zdarzen z opcjonalnego rejestratora zaktdcen.

MONITOROWANIE | ALARMY

Add task

Narme

[ Load profiles

File

[esv

Creation

| daily (tast 24 hours)

active

Action

.E store on local Storage

.[ push 1o SFTP server

subfolder

Transmission window

Ok Cancel

Zadanie do codziennego zapisywania / przesytania danych

Srednich

CSV: wartos¢ rozdzielona przecinkami

Przyrzady z serii AM umozliwiajg analize na miejscu zebranych danych Monitoring function 1

pomiarowych w celu podjecia natychmiastowych lub opdznionych dziatan
bez koniecznosci przeprowadzania oddzielnej kontroli. Utatwia to
ochrone urzadzen, a takze monitorowanie okreséw serwisowania.

Limit state 1

Limit state 2

Dostepne sg nastepujgce pozycje: Limit state 3

+ 12 wartosci granicznych Delay time on (t1)

+ 8 funkcji monitorujgcych po 3 wej$cia kazda
+ 1 alarm zbiorowy jako kombinacja wszystkich funkcji monitorujacych
+ 3 liczniki godzin pracy z definiowalnymi warunkami pracy

Dostepne wyjscia cyfrowe moga by¢ wykorzystywane bezposrednio do
przesytania wartosci granicznych i funkcji monitorowania oraz
resetowania alarmu zbiorczego. Do kazdej funkcji monitorowania mozna
przypisac tekst, ktdry jest wykorzystywany zaréwno do tworzenia listy
alarméw, jak i do zapisywania zdarzen w rejestratorze danych.

Loss #immn off (473)

DIRECT

B e
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WIELKOSCI MIERZONE

GRUPA POMIAROWA

WARTOSCI CHWILOWE
U, I, IMS, P, Q, S, PF, LF, QF ...
Kat migdzy wektorami napiecia

Min/Max z wartosci chwilowych ze stemplem czasowym

ROZSZERZONA ANALIZA MOCY BIERNEJ
Catkowita moc bierna, czestotliwo$¢ podstawowa, harmoniczne

cos, tang harmonicznej podstawowej z wart. min wszystkich cwiartek

ANALIZA HARMONICZNYCH (wg. EN61000-4-7)
Catkowita zawartos¢ harmonicznych THD U/I'i TDD |
Indywidualny pomiar do 50 harmonicznej w U/l

ANALIZA ASYMETRII

Sktadowe symetryczne (zgodna, przeciwna, zerowa)

APLIKACJA

Przejrzyste monitorowanie aktualnego stanu systemu

Wykrywanie btedéw, kontrola podiaczenia i kolejnosci faz

Badanie zmiennosci sieci z odniesieniem w czasie

Kompensacja mocy biernej
Kontrola zadanego wspodtczynnika mocy

Ocena obcigzenia termicznego urzgdzen

Analiza zaburzen systemu i struktury odbiornikow

Ochrona urzadzen przed przecigzeniem

Asymetria (ze sktadowych symetrycznych)
Odchytka wartosci sredniej U/l

ANALIZA BILANSU ENERGII

Rozpoznawanie btedéw / zwar¢ do ziemi

Licznik poboru/oddawania energii czynnej/biernej, taryfy dzienna/nocna

Licznik z mozliwos$cig wyboru zmiennej podstawowej

Wart. Srednie mocy czynnej/biernej, pobdr i oddawanie, dowolnie
definiowalne wartosci $rednie (np. mocy faz, napiecie, prad itd..)

Trend warto$ci $rednich

LICZNIK GODZIN PRACY

3 liczniki czasu pracy z programowalnymi warunkami biegu

(tylko AM1000/AM3000)

Licznik czasu pracy miernika

POBOR / ODDAWANIE / INDKCYJNY /
POJEMNOSCIOWY

Urzadzenia serii SINEAX AM dostarczajg
informacje o wszystkich 4 ¢wiartkach.
Zaleznie, czy mierzony system badany jest z
punktu widzenia wytwarzania czy odbioru
energii, zmienia sie interpretacja ¢wiartek:
energia czynna wytwarzana z mocy czynnej (
¢wiartka I+1V) moze by¢ widziana jako
pobierana lub oddawana.

By umozliwi¢ niezalezng interpretacje
informacji o uktadzie 4-¢wiartkowym

Tworzenie (wewnatrz) rozrachunku energii

zarzadzania energig lub badania jej efektywnosci

Badanie zuzycia energii wzgledem czasu (przebieg mocy) dla

Analiza trendu zuzycia energii dla zarzgdzania obcigzeniem

Nadzor okreséw serwisowych i konserwacji urzadzen

unika sie uzywania pojecia poboru, oddawania

oraz obcigzenia indukcyjnego lub ||
pojemnosciowego przy wskazywaniu danych.

Wyrazane sg przez wskazanie ¢wiartki |, II, 1ll

lub 1V, albo ich kombinaciji. Kierunek przeptywu S
energii mozna aktywnie przetgcza¢ poprzez P
wybor systemu generowania energii lub jej P

poboru. Odwraca to kierunek wszystkich
pradow.

v




STRONA 12 ZAAWANSOWANY POMIAR MONITOROWANIE SYSTEMU ENERGETYCZNEGO E
DAN E TEC H N ICZN E BLAD PODSTAWOWY WG. IEC/EN 60688
AM1000/2000 AM3000
WEJSCIA Napiecie, prad 10,2 % 10,1 %
PRAD ZNAMIONOWY 1 ...5A (max.7,5A) Moc 0,5 % 10,2 %
Maksymalny 75A Wspotczynnik mocy 10,2° +0,1°
Przecigzalnosc¢ 10 A stata Czestotliwosc +0,01 Hz
100 A, 5x1 s, odstep 300 s Asymetria U, | 10,5 %
NAPIECIE ZNAMIONOWE 57,7 ... 400 VLN, 100 ... 693 VLL Harmoniczne 0,5 %
Maksymalne 480 VLN, 832 VLL (sinusoidalne) THD U, | 0,5 %
Przecigzalno$¢ 480 VLN, 832 VLL stata Energia czynna klasa 0,5S, klasa 0,2S EN 62 053-22
800 VLN, 1386 VLL, 10x1 s, odstep 10 s Energia bierna klasa 0,5S, klasa 0,2S EN 62 053-24

Czestotliwo$¢ znam. 42 ...50...58 Hz,50,5...60 ... 69,5Hz
Czestotliwo$¢ probkowania 18 kHz

WARIANTY ZASILANIA POMOCNICZEGO
100...230V AC/DC (AM1000)
110...230 V AC, 130...230 V DC
(AM2000/3000)
110...200 V AC, 110...200 V DC
(AM2000/3000)
24...48 V DC (AM1000/2000/3000)
UPS (TYLKO AM3000)
Typ (3,7 V) VARTA Easy Pack EZPAckL, UL listed MH16707
Czas mostkowania 5 razy3 minuty

TYPY POLACZEN

Sie¢ 1-fazowa lub split phase (uktad 2-fazowy)

3- lub 4-przewodowa, symetryczna

Tylko AM1000/AM3000: 3-przew., symetryczna [2U, 11]
3-przewo. niesymetryczna, uktad Arona

3- lub 4-przewodowa, niesymetryczna

4-przewodowa, niesymetryczna, uktad otwarte trojkata

INTERFEJSY 1/0
WYJSCIA ANALOGOWE (opcja)

Linearyzacja liniowa, zagieta

Zakres +20 mA (24 mA max.),bipolarny
Doktadnos¢ $0,2% z20 mA

Obcigzenie <500 Q (max. 10 V/20 mA)
PRZEKAZNIKI (opcja)

Styki styk przetgczany

Obcigzalnos¢ 250V AC,2 A, 500VA30VDC,2A, 60W
WEJSCIA CYFROWE PASYWNE
Napiecie znamionowe ~ 12/24 VV DC (30 V max.)

WEJSCIA CYFROWE AKTYWNE (opcja)
Napiecie w obwodzie otwartym 15V

WYJSCIA CYFROWE

Napiecie znamionowe  12/24 V DC (30 V max.)

Prad znamionowy 50 mA (60 mA max.)
KONTROLA PRADU ZWARCIOWEGO dla systemow
uziemionych (opcja)

Liczba kanatéw pomiarowych: 2 (2 zakresy pomiarowe kazdy)
Zakres pomiarowy 1 (1A)  pomiar pradu uziemienia

- przetwornik pomiarowy ~ 1/1 az do 1/1000 A

- granica alarmu 30 mA az do 1000 A
Zakres pomiarowy 2 (2 mA) RCM z kontrolg potaczen
- przetwornik pomiarowy przektadnik réznicowoprgdowy

500/1 az do 1000 1/1 A

- granica alarmu 30 mA az do 1000 A
WEJSCIA TEMPERATURY (opcja)

Liczba kanatow 2
Czujnik pomiarowy PT100/PTC; 2-przewodowe

INTERFEJSY
ETHERNET
Przytacze
Tryb
Protokoty

IEC61850
Przytacze
Tryb

Protokoty

PROFINET IO
Klasa zgodnosci
Przytacze

Tryb

Protokoty

MODBUS/RTU
Fizycznie
Szybkos¢

ZEGAR CZASU
Doktadno$¢
Synchronizacja

standard (AM3000), opcja (AM1000/AM2000)
gniazdo RJ45, Ethernet 100Base TX

10/100 Mbit/s, pdt- i dupleks, autonegocjacja
Modbus/TCP, http, https, NTP, IPv4, IPv6

opcja

gniazdo RJ45, Ethernet 100Base TX, 2 porty
10/100 Mbit/s, pét- i dupleks, autonegocjacja
I[EC61850, NTP

opcja

CC-B

RJ45-Buchsen, Ethernet 100Base TX, 2 porty
10/100 Mbit/s, pdt- i dupleks, autonegocjacja
PROFINET, LLDP, SNMP

standard (AM2000), opcja (AM1000/AM3000)
RS-485, max. 1200 m
9,6 do 115,2 kBaud

wewnetrzny
+ 2 min/miesigc (15 do 30°C)
serwer NTP lub GPS

WARUNKI SRODOWISKOWE, INFORMACJE OGOLNE

Temperatura pracy

Temp. magazynowania

Whptyw temperatury
Dryft diugoterminowy

Inne

Wilgotno$¢ wzgledna

Wysoko$¢ pracy

bez UPS: -10 do 15 do 30 do +55 °C

zUPS:  0do15do30do+35°C

urzadzenie: -25 do +70 °C

Zestaw baterii dla UPS: -20...60 °C (< 1miesigc)
-20...45 °C (< 3 miesigce)
-20...30 °C (< 1 rok)

0,5 x btad podstawowy na 10°K

0,5 x btgd podstawowy na rok

grupa stosowania Il (EN 60 688)

< 95 % bez kondensacji

<2000m n.p.m.

Stosowanie tylko wewnatrz pomieszczen !

WLASNOSCI MECHANICZNE

Pozycja montazu
Materiat obudowy
Klasa palnosci

Waga

BEZPIECZENSTWO

na tablicy

poliweglan (Makrolon)

V-0 wg UL94, samogasnacy, niekapigcy, bez
halogenu

800 g(AM2000/AM3000), 400 g (AM1000)

Wejscia pradowe galwanicznie odizolowane od siebie

Klasa ochrony

Stopien zanieczyszczen

Szczelnose
Kat. pomiarowa

Il (ochrona izolacjg, wej$cia napiecia z
impedancjg ochronna)

2

IP54 (przdd), IP30 (obudowa), IP20 (zaciski)
U: 600V CAT Ill, 1: 300 V CAT Il
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1. PRZYRZAD PODSTAWOWY AM1000, WEJSQIA 3U/31, 1 6. ROZSZERZENIE
WYJSCIE CYFROWE, 1 WYJSCIE LUB WEJSCIE CYFROWE
Z wy$wietlaczem LCD, montaz na tablicy 1 bez 0
Z wyswietlaczem LCD, montaz na szynie TH35 2 2 przekazniki 1
Bez wySwietlacza LCD, montaz na szynie TH35 3 2 wyj. analogowe, bipolarne (£ 20 mA) 2
2. WEJSCIE | ZAKRES CZESTOTLIWOSCI 4 wyj. analogowe, bipolarne (£ 20 mA) 3
Wej. z przektadnika pradowego 4 ... 50/60 ... 69,5 Hz 1 4 wejscia cyfrowe pasywne 4
3. NAPIECIE ZASILAJACE 4 wejscia cyfrowe aktywne 5
Napiecie znamionowe 100...230 V AC/DC 1 Wykrywanie pradu zwarciowego, 2 kanaly 6
Napiecie znamionowe 24 ... 48V DC 2 Modut GPS 7
4. PRZYLACZE KOMUNIKACYJINE Interfejs Profinet A
Bez 0 Interfejs IEC 61850 B
Ethernet (Modbus/TCP+Webserver) 1 Monitorowanie temperatury, 2 kanaty C
RS485 (Modbus/RTU) 2 7. PROTOKOL BADAN
Ethernet (Modbus/TCP+Webserver) + RS485 (Modbus/RTU) 3 Bez 0
5. REJESTRATOR DANYCH 7. Protokét badan w jezyku niemieckim D
bez 0 Protokt badan w jezyku angielskim
Dane okresowe + zdarzenia 1) 1 AKCESORIA NR PRODUKTU
Zaktdcenia + zdarzenia 1) 2 Dokumentacja na USB 156027
Dane okresowe + zdarzenia + zaktocenia 1) 3 Konwerter ztacza USB <> RS485 163189
Odbiornik GPS 16x-LVS, skonfigurowany 181131

Przektadniki do wykrywania pradu zwarciowego, patrz akcesoria

1 Rejestrator tylko w wykonaniu z Ethernet akcesoria przektadniki pradowe
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KOD ZAMOWIENIOWY DLA AM2000- ........ .

1. PRZYRZAD PODSTAWOWY AM2000 WEJSCIA 3U/3I, 1
WEJSCIE CYFROWE, 2 WYJSCIA CYFROWE

Z wy$wietlaczem LCD TFT, montaz na tablicy 1
2. WEJSCIE | CZESTOTLIWOSC

Wej. z przektadnika pradowego 42 ... 50/60 ... 69,5 Hz 1
3. NAPIECIE POMOCNICZE

Nap.znam. 110...230 V AC, 130...230 V DC 1
Nap.znam. 24 ... 48 V DC 2
Nap.znam. 110...200 V AC, 110...200 V DC 3
4. PRZYLACZE KOMUNIKACYJNE

Bez 0
RS485 (Modbus/RTU slave) 1
RS485 (Modbus/RTU slave) + Ethernet (serwer www) 2
RS485 (Modbus/RTU slave) + Ethernet (protokot Modbus

TCP/IP + serwer www) 3

RS485 (Modbus/RTU) + Ethernet (protokét Modbus TCP/IP +
serwer www) + rejestrator danych (dane okresowe + zdarzenia 4
5. ROZSZERZENIE 1
Bez
2 przekazniki
2 wyjScia analogowe, bipolarne (+ 20 mA)
4 wyj$cia analogowe, bipolarne (£ 20 mA)
4 wejscia cyfrowe pasywne
4 wejdcia cyfrowe aktywne
Wykrywanie pradu zwarciowego, 2 kanaty
Modut GPS
Monitorowanie temperatury, 2 kanaty
6. ROZSZERZENIE 2
Bez
2 przekaznik
2 wyjScia analogowe, bipolarne (+ 20 mA)
4 wyj$cia analogowe, bipolarne (£ 20 mA)
4 wejscia cyfrowe pasywne
4 wejdcia cyfrowe aktywne
Wykrywanie pradu zwarciowego, 2 kanaty
Modut GPS
Interfejs Profinet
Interfejs IEC 61850
Monitorowanie temperatury, 2 kanaty
7. ROZSZERZENIE 3
Bez
2 przekazniki
2 wyjScia analogowe, bipolarne (+ 20 mA)
4 wyj$cia analogowe, bipolarne (£ 20 mA)
4 wejscia cyfrowe pasywne
4 wejdcia cyfrowe aktywne
Wykrywanie pradu zwarciowego, 2 kanaty
Monitorowanie temperatury, 2 kanaty
8. ROZSZERZENIE 4
Bez
2 przekazniki
2 wyjécia analogowe, bipolarne (£ 20 mA)
4 wyjécia analogowe, bipolarne (£ 20 mA)
4 wejscia cyfrowe pasywne
4 wejdcia cyfrowe aktywne
Wykrywanie pradu zwarciowego, 2 kanaty
Monitorowanie temperatury, 2 kanaty
9. PROTOKOL BADAN
Bez
Protokdt badan w jezyku niemieckim
Protokdt badan w jezyku angielskim

Moduty rozszerzen /O dla AM2000/AM3000
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Maksymalnie jedno rozszerzenie z wyjciami analogowymi
Rozszerzenie 4 mozliwe tylko dla wariantu bez rejestratora

KOD ZAMOWIENIOWY DLA AM3000-

MONITOROWANIE SYSTEMU ENERGETYCZNEGO | ?_I

1. PRZYRZAD PODSTAWOWY AM3000 WEJSCIA 4U/4l, 1 WEJSCIE CYFROWE,

2WYJSCIA CYFROWE, HTTPS, MODBUS/TCP
Z wySwietlaczem LCD TFT, montaz na tablicy
2. WEJSCIE | CZESTOTLIWOSC
Wej. z przektadnika pradowego 42 ... 50/60 ... 69,5 Hz
3. NAPIECIE POMOCNICZE
Nap.znam. 110...230 V AC, 130...230 V DC
Nap.znam. 24 ... 48 V DC
Nap.znam. 110...200 V AC, 110...200 V DC
4. PRZYLACZE KOMUNIKACYJNE
Ethernet (Modbus/TCP + serer www)
Ethernet (Modbus/TCP + serwer www) + RS485 (Modbus/RTU)
5. REJESTRATOR DANYCH
Bez
Dane okresowe + zdarzenia
Zaktdcenia + zdarzenia
Dane okresowe + zdarzenia + zaki6cenia
6. ROZSZERZENIE 1
Bez
2 przekazniki
2 wyjscia analogowe, bipolarne (£ 20 mA)
4 wyjécia analogowe, bipolarne (£ 20 mA)
4 wejscia cyfrowe pasywne
4 wejscia cyfrowe aktywne
Wykrywanie pradu zwarciowego, 2 kanaty
Modut GPS
Monitorowanie temperatury, 2 kanaly
7. ROZSZERZENIE 2
Bez
2 przekazniki
2 wyjscia analogowe, bipolarne (+ 20 mA)
4 wyjécia analogowe, bipolarne (£ 20 mA)
4 wejscia cyfrowe pasywne
4 wejscia cyfrowe aktywne
Wykrywanie pradu zwarciowego, 2 kanaty
Modut GPS
Interfejs Profinet
Interfejs IEC 61850
Monitorowanie temperatury, 2 kanaty
8. ROZSZERZENIE 3
Bez
2 przekazniki
2 wyjscia analogowe, bipolarne (£ 20 mA)
4 wyjécia analogowe, bipolarne (£ 20 mA)
4 wejscia cyfrowe pasywne
4 wejscia cyfrowe aktywne
Wykrywanie pradu zwarciowego, 2 kanaty
Zasilanie awaryjne (UPS)
Monitorowanie temperatury, 2 kanaty
9. ROZSZERZENIE 4
Bez
2 przekazniki
2 wyjScia analogowe, bipolarne (+ 20 mA)
4 wyj$cia analogowe, bipolarne (£ 20 mA)
4 wejscia cyfrowe pasywne
4 wejscia cyfrowe aktywne
Wykrywanie pradu zwarciowego, 2 kanaty
Monitorowanie temperatury, 2 kanaty
10. PROTOKOL BADAN
Bez
Protokdt badan w jezyku niemieckim
Protokdt badan w jezyku angielskim

AKCESORIA

Patrz miernik AM1000
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SMARTCOLLECT

SMARTCOLLECT to oprogramowanie do zarzadzania danymi, ktére moze w fatwy
sposob pozyskiwa¢ dane pomiarowe i przechowywac je w otwartej bazie danych
SQL. Oprogramowanie to oferuje podstawowe funkcje takie jak: analiza danych,
monitorowanie zuzycia energii, a takze w tatwy sposob tworzy i usuwa raporty.

SMARTCOLLECT posiada graficzny interfejs, przejrzysta strukture i jest tatwe w
obstudze.

SMARTCOLLECT zaprojektowane jest jako uktad modutéw, o ktére moze by¢
w dowolnym momencie rozszerzone.

KORZYSCI KLIENTA

- Latwa komunikacja danych poprzez Modbus RTU / TCP, ECL i
SmartControl-Direct

- Potaczenie réwniez poprzez OPC

- Urzadzenia Camille Bauer, Gossen Metrawatt oraz liczniki serii ASTec PRO380
posiadajg juz wstepnie zdefiniowane biblioteki

- Otwarte dla urzadzen wszystkich producentéw

- Dane sg przechowywane w otwartej bazie danych SQL

- Modutowy model kosztdw / wydajnosci - wersja podstawowa moze byé w
kazdej chwili rozszerzona

PROJEKT MODULOWY
KOMPONENTY

Oprogramowanie SMARTCOLLECT do zarzadzania danymi sktada si¢ z
nastepujacych elementow:

SMARTCOLLECT KLIENT WIECEJ MOZLIWYCH KLIENTOW SMARTCOLLECT KLIENT

- Graficzna wizualizacja danych
- Eksport za pomoca pliku Excel

Interfejs uzytkownika stuzacy do definiowania zrodet danych, ktére majg
/ by¢ odczytywane, jak réwniez komunikatdéw o btedach i ostrzezeniach
wysytanych pocztg elektroniczna.

SMARTCOLLECT BAZA DANYCH

— - Bazadanych SQL
— - Zawiera zebrane dane
BAZA DANYCHSQL - Otwarcie i nieszyfrowanie danych
SMARTCOLLECT SERWER
SMARTCOLLECT SERWER

= - Pobiera i konfiguruje dane z aktywnych zrédet i kanatéw oraz zapisuije je
y bezposrednio do centralnej bazy danych.

Komponenty oprogramowania SMARTCOLLECT moga by¢ instalowane w
pojedynczym systemie lub na kilku serwerach lub komputerach.
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