‘ GOSSEN METRAWATT

NOTA APLIKACYJNA PQ-1505-guho-02-pl

Grupa produktowa PQ: Analizatory jako $ci mocy
Produkt MAVOWATT 230/240/270

Zastosowanie Pomiary na wyj sciu przetwornicy cz estotliwo $ci (FC)

Uzytkownicy . . . . . e . .
Producenci i serwisanci przetwornic  czestotliwo $ci, silnikéw z przetwornicami
czestotliwo $ci lub maszyn zawieraj gcych takie urz adzenia (pomp, spr ezarek,
wind, pojazdéw elektrycznych itp.)

1. Kontekst

Wspoiczesne silniki elektryczne napedéw bezstopniowych (VSD) w wiekszosci zasilane sg przez elektroniczne
przetwornice czestotliwosci. Istnieje wiele roznych powodoéw, dla ktérych przeprowadza sie pomiary parametréw
elektrycznych takich urzgdzehn. Pomiary na wejsciu do przetwornicy czestotliwosci zwykle nie stanowig
problemu dla analizatoréw jakosci energii, natomiast wiekszo$¢ z nich nie radzi sobie z odczytem parametrow
po stronie wyj$ciowej. Aktywacja filtra antyaliasingowego w analizatorze MAVOWATT z serii 2XX umozliwia
uzyskanie uzytecznych wynikow pomiaru réwniez bezposrednio na silniku napedzanym przetwornicg
czestotliwos$ci.

2. Ograniczenia

Zakres czestotliwosci pola wirujgcego: ok. 15-100 Hz

Zakres czestotliwosci przelgczania (przerywacza stykowego): ok. 6-16 kHz (zwykle dla silnikéw o mocy < 50 kW)
3. Wymagane oprzyrz adowanie

Trojfazowy analizator jako $ci energii i zaktoce h
MAVOWATT 230, 240 lub 270

ze standardowym akcesoriami (przewody pomiarowe z zaciskami
szczekowymi, akumulator)

Elastyczne sondy pr adowe AC

3 szt. DRANFLEX/METRAFLEX 300MXBL
lub

1 szt. DRANFLEX/METRAFLEX 3003MXBL

Uwaga:

Konwencjonalne sondy prgdowe typu transformatorowego zazwyczaj
nie moga zosta¢ wykorzystane z uwagi na niskg doktadnos$¢ pomiaru
przy czestotliwosciach ponizej 30 Hz.
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A GOSSEN METRAWATT

4. Przygotowanie
Podtaczenie wej §¢ pomiarowych

Wejscia  pomiarowe napiecia i
natezenia prgdu sg podigczane w

Source Load trojfazowym uktadzie delta.

| Uwaga:
BO Analizator oblicza takze napiecie
fazowe oraz moc wzgledng w
AC stosunku do wirtualnego punktu

' zerowego. Jesli uzwojenia silnika sg
~ potgczone w uktadzie gwiazdowym, a
punkt zerowy jest dostepny, do
podigczenia  wejs¢  pomiarowych
zastosowa¢ mozna takze trojfazowy
ukiad gwiazdowy.

5. Ustawienia

‘GOSSEN METRAWATT - e @ . 225380m Naci$nij ikone Setup Instrument

(Ustawienia) na ekranie gtéwnym lub
ekranie podsumowania.

Uwaga:
Real Time Recorded setup Do ekranu _giowne_go lub ,e_klranu
woniorig Data pata Instrument podsumowania mozesz wréci¢ w

dowolnym momencie, naciskajgc logo
firmy w lewym gérnym rogu ekranu.

AcosstvveranT @ © © © @ ==

MONITORING sumMary METER summary
Honitoring Status: (yFF
File Name: Volts Amps
D A 120.75|0.001
e g 120.79| 0.001
B s 12074/ 0.001
, 3.61|0.001
Memory Available: § 661 of 0.025 GB N
% Memary Full: 1 6237101.0
\
START/SETUP MONITORING REAL TIME METERING

Setup
Scope Meter Harmonics Phasor Vierw Data et

C BELEE NS
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A GOSSEN METRAWATT

01-16-17
10:26:05pm

A0EEHNBOCOO00

Set Time and Date [:] Update Firmware E]
Select Language [ZJ Setup Sound E

Nacisnij ADVANCED, aby przej$¢ do
ustawien zaawansowanych, a
nastepnie wybierz pozycje Set Anti-
Aliasing (Ustaw antyaliasing)

4000000

01-16-17
10:27:24pm

Setup Characterizer

=

@“ +

Set Anﬁ-A%

FIGIGIEES] =X X

Set Anti-Aliasing

Anti-Aliasing: ON

Wigcz filtr antyaliasingowy (ON).

Nastepnie zamknij ten ekran i
wczesniejsze okno dialogowe,
naciskajac EXIT (Wyjs$cie).

10-14-15
234:47pm

Uwaga:

W przypadku pomiar6éw na wyjsciach
elektronicznych przetwornic
czestotliwosci filtr musi by¢ wigczony,
aby instrument pomiarowy mogh
zsynchronizowa¢ sie z  polem
wirujgcym o niskiej czestotliwosci.

ﬁuuuuum

AcossenverrmaT B © © © @

Po powrocie do ekranu
podsumowania nacisnij ikone

10-14-15
23248pm

START/SETUP MONITORING
(Rozpocznij/Ustaw badanie) .

MONITORING summMary METER summary
Henitoring Status: (yEF
File Name: A Volts Amps
D s g 120.75/0.001
Thggered Evenlts: ) C 120.79| 0.001
g 5 120.74|0.001
: 3.61| 0.001
Memory Available: § 561 of 0.025 GB N
% Memory Full: 1 6237101.0
START/SETUP MONITORING METERING

REAL TIME
Tcter View Data

GIEIENE)

Setup
Instrument
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A GOSSEN METRAWATT

Wybierz  pozycje Setup Wizard
AC0ECEB OO0 @ == | |1 " 5. "

parametrow pomiarow i
monitorowania.

Automatic Setup for Power
Quality Load setup template

Automatic Setup for E] E]
Energy/Demand Load data file from memory

. Change Instrument
Wizard Setlﬁ Configuration
7 - !
Monitor same circuit [:] View/Save Monitoring Setup

L ) _C ) )L (=)

L Probe:&> L Wiring - L Monitor - L Trigger . L Finalize >J Start 10-14-15 Zapoznaj Sle Z WyéWletIOnyml ;e
scalng )| contia Mode ){_ Ui i) == ||| instrukcjami, a nastepnie nacisnij
NEXT (Dalej).

>
Nominal &
Frequency

| volt | Amp
A !.39_1.1? 14.12
STEP-by-STEP MONITORING SETUP e T

These next series of screens will guide you through the

monitoring setup process. Whereas it is recofimended that you go |
through each screen in sequence from left to right in order of the 4 : = 3 =
buttons at the top. You can skip ahead to any of the topics by w] ¥ /' \_}f\\
selecting that icon button. However, this will leave the "skipped" By A N Ll b
items in their previously programmed setup, which may not be AFS |
compatible with your present application. | ,-2 f R |
1.-__ — - J‘E . L
| )

(o ) [ J0s ][] I =]

Probes & g Wirii . Ilnminal&> Monitor - Trigger . . 10-14-15 Wyblerz ZaStOSOWﬂne Sondy
‘ [ Scaling L cont er.um L ode L Limts L e m =swem || pragdowe [1] dla wszystkich kanatow
CURRENT PROBES TURNS RATIOS na ekranie ustawie  Sondy |
skalowanie, wraz z ich zakresem
['H"Ow] “CHANNEL A pomiarowym [2 i 3], a nastepnie
Voltage Current naCiénij NEXT (Dalej) [4]
Pri. Sec. Pri. Sec.
A 1 H 1 H 1 H 1 | Uwagi:
 Aby uzyska¢ rzetelne wartosci
B

1 ” 1 H 1 ” 1 | zmigrzone’, _n'ate_ienie pradu silnika
c BrEC Jom  J(@rc[ 1 | 1 | 1] 1 ||| Gow do i2ovk sakress
p [D-FLEX [30A 'I pomiarowego.

@L;l @ *Z uwagi na fakt, ze natezenie pradu
7{ ][ ][ ][ ][.m.ﬁ nie jest mierzone na kanale D,

ustawienie dla tego kanalu jest
nieistotne.
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A GOSSEN METRAWATT

>
Probes &
Scaling

>
Wiring
Config

Nominal &
Frequency

>

10-14-15
3:24:29pm

> >
Monitor Trigger
Mode Limits

s

Warning! Improper connection of this instrument could result in the loss of life,
physical harm, or a fire hazard. Also, connection of thi} instrument must be performed
in compliance with the National Electrical Code (ANSI/NFPA 70-2014) and any other
additional safety requirements applicable to your installation. Installation, operation,
and maintenance of this instrument must be performed only by qualified personnel.
The National Electrical Code defines a qualified person as one familiar with the
construction and operation of the equipment and the hazards involved.

e | I Il I( ez (=)

Zapoznaj sie z trescig ostrzezenia i
naciénij | ACCEPT (Akceptuj) .

> W
Probes & Wiring
Scaling Config

Al

==

Monitar
Mode

Trigger
Limits

1

©) Single Phase

© Split Phase

> >l
SHE Start 10-1:
Finalize J Monitor | .50:

Detected as: Single Phase

Voltage: ox

@ 3 Phase Delta

Current: Hismatch

© 3 Phase Wye

* 3 Phase 2-Watt Delta |

) Generic

© 21/2 Element No B

© 21/2 Element No C

= Sequence:

Actual

Typical

Wyhbierz 3-fazowy uktad delta [1] na
ekranie ustawien Konfiguracja
potgczen.

Jesli silnik zostanie uruchomiony z
predkoscig znamionowa, instrument
pomiarowy okresli, czy wartosci
napiecia i natezenia prgdu sa
wystarczajgco wysokie oraz czy ich
katy fazowe odpowiadajg wybranemu
schematowi potgczen [2]. Wyniki
zostajg przedstawione w postaci
wykresu wektorowego [3].

Nastepnie nacisnij NEXT (Dalej) [4].

W

>
Probes & Wiring
Scaling ‘Config

>
Nominal &
Frequency

10-14-15
2:51:50pm

> > >
Monitor Trigger P
Mode Limits Finalize

Verify Computed Values

The computed nominal values
for frequency, voltage, and
current (if enabled) are shown
on this screen. Make sure that
the nominal values are correct.
These values will be the basis
for setting default threshold
and other parameters for
monitoring.

e "
Voltage 400.00 Vrig
et "

Advanced Frequency Tracking

[ Profile

© Standard (Utility Power Line)
@ Fast (Local Generator)

© Internal

2 gcga(g?\e;nnel A Volts
© Channel D Volts
E © Channel A Amps
© Channel D Amps

Tracking Range

wprowadzone
wartosci

C_C 0 )0 (=]

Wyhierz profil Fast (Szybki) [1] na
ekranie ustawien Sledzenie
czestotliwosci dla Wartosci
znamionowych i czestotliwosci.

Dla synchronizacji kanatéw mozna

wybra¢ pozycje Channel A Volts lub
Channel A Amps [2].

W sytuacji gdy wymagane jest
monitorowanie warto$ci granicznych
napiecia, natezenia prgdu lub
czestotliwosci, upewnij sie, czy

zostalty  prawidtowe
Znamionowe i w razie
potrzeby skoryguj je [3].

Nastepnie nacisnij NEXT (Dalej) [4].
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A GOSSEN METRAWATT

10-14-15
2:52:54pm

>
Wiring
Config

> > > S
Nominal & Monitor Trigger o
Frequency Mode Limits Finalize

| standard Power Quality (IEEE)

>
Probes &
Scaling

| Standard Power Quality (IEC)
| Inrush Current (current triggered)

| Fault Recorder (voltage triggered)

Energy & Demand Audits

Long Term Timed Readings (long time recordings)
Continuous Data Logging (short intervals)

[ ] Voltage Compliance (EN50160

|:| Motor Quality

O e = [ = ]

Pomiary przeprowadzane na
wyjsciach przetwornicy czestotliwosci
zwykle obejmujg pomiar mocy w
stosunkowo krotkich okresach (w
ciggu kilku minut lub godzin), bez
wykrywania przysiadow napiecia,
zanikéw zasilania itp.

Continuous Data Logging (Ci agte
rejestrowanie danych) to w tym
przypadku odpowiednie ustawienie.
Wybierz ten tryb [1], a nastepnie
nacisnij NEXT (Dalej) [2].

10-14-15
2:53:28pm

> > > > >
Probes & Wiring Monitor Trigger e
Scaling Config Mode Limits

Set RMS Limits Set Peak Transients [:]

% Waveform Capture Set Waveshape Transients l =

|
Timed Intervals

>
Nominal &
Frequency

Set RMS Diff Transients [:]

Journal Limits

L

L 0 ) (= (= [ =

W trybie cigglego rejestrowania
danych wszystkie standardowe
wielkosci  podlegajgce  pomiarowi

(napiecie, natezenie pradu, moc itp.)
sg domyslnie mierzone co sekunde.
Jesli wymagany jest diuzszy interwat
prébkowania, nacisnij Timed
Intervals (Interwat czasowy) [1]. W
przeciwnym wypadku nacisnij NEXT
(Dalej) [2].

I > > > > > >
L Pr(:bg!& L Wiring L Nominal & L Monitor [ Trrigger L Finalize 10-14-15
Scaling Config Frequency Mode Limits 2:54:36pm
aveform -
V,I,W and other Std Parameters |1 second Snapshot [ ]
30 seconds :
1 minute subinterval
Demand and Energy 5 minutes R
10 minutes
_ i 15 minutes
Harmonics, Interharmonics, Seq [30 minutes
Components 1 hour
Off
Flicker

l " " " — | DEFAULTS — - |

Na ekranie ustawien interwatu
czasowego mozesz wybraé dtugosc
interwalu rejestrowania pomiaru [1], a
nastepnie zatwierdzi¢ swoj wybor,
naciskajgc FINISH (Zakoncz) [2].
Uwaga:

W przypadku interwatu prébkowania
dluzszego niz 1 sekunda wartosci

minimalne, maksymalne i $rednie
odnotowane w trakcie trwania
interwalu  zostajg  zapisane dla
wszystkich parametréw
standardowych. Dla harmonicznych,
interharmonicznych i skfadowych
asymetrycznych Srednie i
maksymalne wartosci zostang
zarejestrowane, jednak po

aktywowaniu filtra antyaliasingowego
zapisywanie tych parametrow jest
uzasadnione tylko, jesli dla
prowadzgcego badanie istotne sa
skladowe asymetryczne.
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A GOSSEN METRAWATT

[ > [ > [ > [ > [ > [ > W  oknie dialogowym  Finalize
Pmbc_zs& Wiring Nominal & Monitor 'Ir_lgger Finalize 10-14-15 , . L
Scaling G )| Feoes | = e 25747pm (Zakoncz) mozesz sprawdzic¢
Start/Stop Monitoring Conditions Configuratig Wprov_vadzon_e ustawienia, naCISkaJa?
Start Stop przycisk Vlgw Summary (Pok_a z
© Immediate © Storage Full 2 podsumowanie) [1] i zapisac
© Delay ® Delay ﬂ konfiguracje urzadzenia przyciskiem
, Save (Zapisz) [2].
© Time/Date © Time/Date
2:39:00 PM 10-14-15 239:00 PM 10-14-15 Optional Information
@ HName
@ Never [Easlmamentl ]
Location
Memory (itachine 2 )
Free Space 1.661 GB
Used Space 4094.364 GB E
[ |

C_C _C € )

=)

L )L ]

Wiring

W celu zapisania pliku musisz
wprowadzi¢ jego nazwe za pomocg

10-14-15
3:00:36pm

A==

Please Enter Name

= - B3

wyswietlonej klawiatury ekranowe;.
Nazwa powinna  jednoznacznie
wskazywac, czego dotyczg

_ [VSD-Meas 3ph-delta 30A

zapisywane dane.

[t]z2fa]efs]e|7]s]o]o
q w e r t Yy u i o

s h

k

X

CAPSl z

Shift |

Clear All |

" Cancel |

Jesli prowadzony bedzie wylgcznie
podglad danych pomiarowych na

zywo, naciénij NEXT (Dalej) [3].

Jezeli jednak chcesz zapisa¢ dane
pomiarowe, musisz wypetni¢ pola
Name (Nazwa) [1]. Mozesz takze
poda¢ dodatkowe informacje w polach

Location (Lokalizacja) [2] oraz
Notes (Uwagi) . Nastepnie nacisnij

NEXT (Dalej) [3].

> > > > > >
Probes & Wiring Hominal & Monitor Trigger T Start 101415
Scaling Config Frequency Mode Limits mnalize Monitor 3:02:20pm
Start/Stop Monitoring Conditions Configuration
Start Stop
@ Immediate © Storage Full
© Time/Date © Time/Date
2:39:00 PM 10-14-15 2:39:00 PM 10-14-15
@ Never
Machine 1 ]
Memory e
Free Space 1.661 GB
Used Space 4094.364 GB
[ |
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‘ GOSSEN METRAWATT

wiss | | N& ekranie pojawi sie komunikat
=zsem ||| ywymagajgcy podjecia decyzji poprzez
nacisniecie odpowiedniego przycisku.

>
Wiring
Config

>
Monitor
Mode

>
Trigger
Limits

> >
Finalize £l
Monitor

>
Nominal &
Frequency

You are exiting the SETUP WIZARD. Do
you wish to save the setup changes but not start
monitoring [USE AS METER], save the setup changes
and start monitoring [ACCEPT], or leave the
settings as they were [EXIT] ?

C_C € )0 )& N[ e ) = ]

T - L Wyswietlony zostaje z powrotem
‘GOSSEN METRAWATT 6 . *wsm | | ekran podsumowania.

Jesli rozpoczeto sie badanie, pozycja

MONITORING sumrary METER surmary . . . :
R RRREER] Monitoring Status jest oznaczona jako
=T Voit | Amp ON [1], a pozostate parametry pojawig
T T A 39581 14.16 sie  w tabeli  MONITORING
TR B 400.37 |14.51 SUMMARY po krétkiej inicjalizacji.
NS E 401.32/12.42 Niezaleznie od tego, czy badanie
Femory Avaiable: 3, 521 of 3,882 GB 0.00 |330m zostalo  rozpoczete, mozesz w
TRV RE §.7 dowolnej chwili przej$¢ do podgladu

danych pomiarowych na Zzywo,
naciskajgc ikone Meter (Miernik) [2].

START/SETUP MONITORING G
Harmonics

Set
Phaxcor View Data Instrument

C EFEE®E ®

o0 : —— Aby zatrzyma¢ trwajgce badanie,
‘GOSSEN METRAWATT . 6 . samm | | nacisnij odpowiednig ikone [1] na

ekranie podsumowania.

MONITORING sumMmMarY ‘MHERSUMMARY Ni L. )
S —— iezaleznie od tego, czy badanie
e DML Volt | Amp zostalo  rozpoczete, mozesz w
ST 9,17 minates A 39581 14.16 dowolnej chwili przejsc do
Trogered Events B 400.37 (14.51 podsumowania zmierzonych
A= 3270 C 401.32|12.42 parametréw, naciskajgc ikone View

L s P 0,00(330m Data (Pokaz dane) [2].

% Memory Fulk & 7

START/SETUP Mmmy REAL TIME METERING e
Scope Meter Harmonics Phasor View Data Fasttiment:
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6. Przegl gdanie i analizowanie danych

— Dane pomiarowe rejestrowane na
‘ ' @ 6 . atnten zywo mogg byé wyswietlane w kilku

réznych formatach. Zasadniczo w

_ przypadku pomiaréw jakosci energii
e lZ]_ ﬂ pasors (=] przetwornic czestotliwoséci najwieksza
_ _ czytelnosé Zzapewniajg wartosci
R Mo lj Homonics (=] liczbowe (Text Display Meters [1]).
Scope Mode [:] Strip Chart Recorder [3 Jednak z WYJatklem harmonicznych
wszystkie pozostate formaty
Dashboard [ = | wyéwietlania danych sg w pehi
uzyteczne.

C_C_JC_C _C _JC =]

et Chwilowe wskazania woltomierza i
‘ @ - - @ ' @ . 6 . e amperomierza w postaci wartosci
liczbowych
|VOLTS &AMPS HARM & FLICKER POWER DEMAND ENERGY

DC Volts

V line-neutral V line-line Current Frequency e ot DC Current
A 121.06 A/B 1.96 0.001 60.02 0.054 -0.001
B 121.12 B/C 0.295 0.001 = -0.153 -0.000
(e 121.06 C/A 2.02 0.001 = -0.044 -0.001
D 3.57 0.001 = -3.44 -0.000

L
STANDARD DISTORTION UNBALANCE ADVANCED & ENERGY FLICKER EXIT

waess | [Chwilowe parametry mocy w postaci
‘ . . saee || wwartosci liczbowych

VOLTS & AMPS HARM & FLICKERXPOWER\ DEMAND ENERGY

S | g Rf'fm"ﬂﬂi'ﬁﬂﬁﬂér ot Eactre B Pt
A 0.002 0.123 0.003 0.018 1.000
B 0.003 0.143 0.004 0.024 1.000
c 0.004 0.165 0.005 0.023 0.999
D 0.001 0.003 0.000 0.174 0.999
‘ TOTAL 0.009 0.012 0.011 1.000 1.00
|
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DEMO

20515 Chwilowe wskazania woltomierza i
) o5 amperomierza w trybie zakresowym
| £30.00 1 H H HE 11 H
A 39716V Il oo Fonan Z naniesionymi sygnatami filtrowanymi
14220 T ow ~==]
B 401.57v || S00.003
14588 W 1ooook
C 4o230v [l y S00 _ F z
12842 PWE "™ = . R
-500.00: F
D o [--20.00
1.0000k ——z0.00
e . S0000 \_\ — = 0.00 5
s0.00z S § e %
500.00" - T IS F-10.00
-1.0000k \‘ — E_z0.00
3.18 ms/div
EaCEAEE S
ey Chwilowe wskazania woltomierza i
w2z | | gmperomierza w postaci wykresu
wektorowego
4,00AfDiv 9
A 396.73M0.0 Unsymmetrie
14.20 H-34.8 Volt Amp
B 401.26/7-119.6 . Null - 148m 1,01
14,56 [11-148.6 D* Mit  399.97 13.81
C 401.94H119.7 ' Geg 3.12 163m
12,70 H88.1 Seg/Mit 780m 1.18
D 90.5m -34.8 sull/Mit 36.9m 7.28
0.00 H20.8 NEMA  807m /.64

[

10-14-15
3:21:35pm

A0FENEIOOO00

Trend Plot Voltage Compliance Report

Trend with Event Markers Energy & Demand Report

=
= =
=] =
= =

Parametry zapisane w trybie ciggtego
rejestrowania danych mogg byc¢
wysdwietlane w postaci wykresu z
naniesionymi liniami trendu (Trend
Plot), co utatwia ich analize.

Czynnos¢ te mozna oczywiscie
wykonaé w duzo wygodniejszy
sposb6b — za pomocg zainstalowanego

Event List Harmonics Statistics Report
na komputerze  oprogramowania
Event Plot Mini-Report Viewer DranView.
EI:I 12-05-15
+ 09:37:52
Sitzung:36 - HDMW1 allb o
[ R N Y e £
v v v 7 :
[P e E
C LY ONA e e e A 3
i Y b g E
1]
I h 3
) b . £
; ] \ I 3
: — A
z. E AL e F
09:20:26  09:22:09 09:23:50 09:25:31 09:27:12 09:2B:53 09:30:34  09:32:15  09:3m:56  09:35:37 09:3mas
12-05-15 09:20:28 Zeitbereich: Zoomed to Data 1.683 Minutes; division 12-05-15 09:37:18)
ZEIT- HERAUS GESTAPELT/ PARAMETER WERTE BEENDEN
BEREICH 200MEN UBERLAGERT WAHLEN ANZEIGEN

© GMC-I Messtechnik GmbH ¢ Norymberga Strona 10 z 12

AN_MAVOWATT2xx_FU-Messung_2_GB.docx



A GOSSEN METRAWATT

7. Przyktadowe pomiary

Rysunek 1:

A 1s3.80v i
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Rysunek 2:
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Rysunek 3:

jest bliska wartosci prawidtowej

VOLT AMP|HARM & FLICKER LEISTUNG BEDARF ENERGIE

L-N Spannung L-L Spannung Strom Frequenz L-N DC-Spannung DC-Strom
V] [v] [A] [Hz] [v] [A]
A 71.10 A/B 123,11 0.849 25.12 0.192 0.032
B 71.10 B/C 123.07 0.824 - 0.161 0.016
c 71.15 C/A 123,26 0.887 - 0.125 0.027
D 0.549 0.034 - 0.171 0.034
Rysunek 4:

Verschiebungs-

VOLT AMP HARM & FLICKER LEISTUNG BEDARF ENERGIE

Verschiebungs-LF

Wirkl[s‘\.'i:]tung S‘cl‘lei{::eAistung Blindleistung [VAR] wirk-LF DPF (cos-phi)
A 26.84 60.35 52.36 0.445 0.456
B 24.88 58.68 51.49 0.424 0.435
C 28.76 63.08 54.34 0.456 0.467
D 0.006 0.019 -0.000 0.342 0.784
GESAMT 80.48 177.48 158.19 0.453 0.453

wskazania mocy w postaci wartosci

Rysunek 1 przedstawia ksztalty fali
niefiltrowanych wartosci napiecia i

natezenia pradu (wytgczony
antyaliasing)  przy  czestotliwo$ci
impulsowania 6 kHz oraz

czestotliwo$ci obrotowej 25,11 Hz.

Wyswietlona warto$¢ skuteczna
napiecia wynoszgca 1835 V jest
nieprawidtowa (zbyt wysoka).

Rysunek 2 przedstawia ksztatty fali
tych samych sygnatow, ale
filtrowanych (wilgczony antyaliasing).
Przy 6 kHz filtr nie osigga petnej
skutecznosci, dlatego na wykresie
napiecia mozna dostrzec szum.

Jednak wyswietlona wartos¢
skuteczna napiecia wynoszgca 123 V

wynoszacej 120 V.

Rysunek 3 przedstawia chwilowe
wskazania woltomierza i
amperomierza w postaci wartosci
liczbowych.

Rysunek 4 przedstawia chwilowe

liczbowych.
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Rysunek 5:
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Rysunek 6:
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Rysunek 7:

VOLT AMP HARM

& FLICKER LEISTUNG BEDARF ENERGIE

L-N Spannung L-L Spannung Strom Frequenz L-N DC-Spannung DC-Strom
[a] [Hz] [a]
A 70.15 A/B 121.50 0.851 25.13 0.202 0.031
B 70.15 B/C 121,44 0.825 - 0.162 0.013
C 70.14 C/A 121.51 0.891 - 0.107 0.027
D 0.407 0.034 - 0.176 0.034
Rysunek 8:

VOLT AMP HARM & FLICKER LEISTUNG|BEDARF ENERGIE

wirkleistung Scheinleistung Verschiebungs- Wirk-LF Yerschiebungs-LF
w1 [val Blindleistung [¥AR] DPF {cos-phi)
A 27.18 59.86 52.73 0.454 0.458
B 24,58 58.01 51.86 0.424 0.428
c 29.03 62.48 4.67 0.465 0.469
D 0.006 0.014 -0.000 0.447 0.292
GESAMT 80,79 178.58 159.26 0.452 0.452

Rysunek 5 przedstawia ksztatty fali
niefiltrowanych wartosci napiecia i
natezenia pradu (wytaczony
antyaliasing) przy  czestotliwosci
impulsowania 10 kHz oraz
czestotliwo$ci obrotowej 25,11 Hz.

Wyswietlona warto$¢ skuteczna
napiecia wynoszaca 184,5 V takze nig
jest prawidtowa.

Rysunek 6 przedstawia ksztatty fali
tych samych sygnatow, ale
fitrowanych (wlgczony antyaliasing).
Przy 10 kHz filtr osigga peing
skuteczno$¢, dlatego wykres napiecia
jest wolny od jakiegokolwiek szumu.

Wyswietlona wartos¢ skutecznal
napiecia wynoszaca 120,8 V wreszcie
jest prawidtowa.

Rysunek 7 przedstawia chwilowe
wskazania woltomierza i
amperomierza w postaci wartosci
liczbowych.

Rysunek 8 przedstawia chwilowe
wskazania mocy w postaci wartosci
liczbowych.
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