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SYSTEMY MONITORINGU JAKOSCI ENERGII ELEKTRYCZNEJ

PRZEGLAD PRODUKTOW
s .L00

ANALIZATORY JEE | OPROGRAMOWANIE

MAVOLOG PRO

Analizator jakosci energii elektrycznej IEC 61000-4-30, Klasa A

OSSEN METRAWATT

MAVOSYS 10

e Analiza jakosci energii elektrycznej zgodnie
z EN 50160 z automatycznym generowaniem
raportow

e Przyrzad pomiarowy klasy A (doktadno$c 0,1%)
zgodnie z EN 61000-4-30

e Automatyczna zmiana zakresu na 8 kanatach pomiaro-
wych (4 pragdowe, 4 napigciowe, maks. 12,5Ai1000 V
RMS), z czestotliwoscig probkowania 32 kHz)

e Pomiar wartosci chwilowej ponad 140 wielkosci
elektrycznych

e Zapis przebiegu krotkotrwatych przepie¢ dzigki
programowalnemu czasowi probkowania (>600
probek/przebieg), przebiegi przed wyzwoleniem oraz
przebiegi po wyzwoleniu

e Analiza 128 wartosci, 32 nastawialne alarmy, prze-
chowywanie informacji o zdarzeniach pomiarowych
W wewnetrznej pamieci urzadzenia

MAVOLOG PRO

e Zakres pomiarowy od 16 Hz do 400 Hz

o Komunikacja przez RS 232/485 do 115, 200 bit/s,
Ethernet i USB 2.0

e Protokoty komunikacji Modbus i DNP3

® Zapewnia precyzyjng synchronizacje w czasie
rzeczywistym (NTP) przez system transmisji danych
GPS oraz IRIG-B (sygnat modulowany lub cyfrowy)

o \Wyposazony w 20 modutdw I/O: (wej./wyj. analogowe,
wej./wyj. cyfrowe, wyjscie alarmowe/straznik mocy,
wej./wyj. impulsowe, wejscie taryf)

e Wielojezykowa i przyjazny dla uzytkownika
interfejs i oprogramowanie Mavo-View réwniez
W jezyku polskim

o MAVO-Database-Software (dodatkowo)

e Tester dostepny w naszej wypozyczalni

Typ Nr katalogowy

Modutowy system monitorowania jakosci energii MAVOSYS 10 Klasa A

PQVIEW

e Modutowa konstrukcja w réznych wariantach
z 4 slotami

e Moduty wejsciowe: 4x dla napiecia, 4x dla pradu
i 8x dla sygnatow wejsciowych

e Kombinacja do 4 wizualnych analizatoréw
w jednej obudowie

e | okalna obstuga i kolorowy dotykowy wyswietlacz
1/4 VGA

e \/ standardzie wyposazenia Ethernet 10/100 BaseT,
RS 232 i RS 485

e Protokoty komunikacyjne TCP/IP, HTTP, XML
i Modbus TCP/RTU

e W opcji dostepne modemy 3G/GSM/GPRS

e Synchronizacja czasu przez serwer czasu NTP i/lub
opcjonalny odbiornik GPS

e Wewnetrzne i zewnetrzne krzyzowe wyzwalanie

Typ Nr katalogowy
MAVOSYS 10

e /godny z wszystkimi krajowymi i miedzynarodowymi
normami dotyczacymi monitorowania jakosci
energii (EN, IEC, IEEE, NVE, CREG)

o Certyfikat zgodnosci IEC 61000-4-30, klasa A

¢ 1 GB wewnetrznej pamieci flash

e Kompatybilne z oprogramowaniem PQView

i baza PQ, wiecej na www.pgview.com

demo: www.gossenmetrawatt.com

Zapytal swojego dostawce

o konfiguraci¢

PQView to wielfounkeyjny program do budowania i analizowania zebranych wynikow
pomiaréw z zakresu jakosci energii elektrycznej

e |ntegracja i zarzadzanie duzymi bazami danych

e Import/Export IEEE PQDIF i plikéw COMTRADE

e Integrowanie danych z ponad 50 réznych systemow

e Definiowanie i tworzenie raportéw zgodnie z obowig-
zujgcymi standardami, np. EN50160

 Udostepnianie danych za posrednictwem przeglg-
darek internetowych w sieci lub przez internet przy
uzyciu PQWeb®

e Skrocony czas klasyfikacji btedéw

e Skrdcony czas lokalizacji btedow

e Skrocony czas przywrécenia mocy

www.gossenmetrawatt.com
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ANALIZATORY JEE | OPROGRAMOWANIE

MAVOWATT 230/240/270
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DRANVIEW 7

Precyzja

e Monitoring 0 wysokiej rozdzielczosci — 1 000 V RMS,
AC/DC, 512 probek/cykl

e Osiem kanatow pomiarowych: 4 napieciowe
i 4 pragdowe

e \Wejscia napigciowe do precyzyjnego analizowania
systemu A

e Zaawansowana analiza JEE zgodna z— IEC 61000-4-30
Class A & IEEE 1159

e Harmoniczne — IEC 61000-4-7, IEEE 519

e Przepigcia — Vi | — wyzwalanie przebiegiem falowym,
poza standardami

© 100 cykli przed/po wyzwoleniu

e EN 50160 edycja 3

e Modut analizy silnikow elektrycznych

e Sprawdzanie wydajnosci falownika

Komunikacja

e HDPQ app dla Apple i Android z podaniem w czasie
rzeczywistym alarmow i przekroczen

e Fthernet, USB, - standard, Bluetooth — opcja

¢ NC do kontroli zdalnej

Typ Nr katalogowy
MAVOWATT 230 M820D
MAVOWATT 240 M820F

Bezpieczenstwo i wytrzymatosé

e Odporny na fuk elektryczny

e Certyfikat UL oraz CE

e Gumowa, mocna obudowa z duzym uchwytem,
absorbujgca wibracje i uderzenia, nieprzewodzgca

e Test upadku z2 m

o Automatyczna detekcja przewodoéw pomiarowych -
odpowiedz na wtasciwe podtaczenie

o |nterfejs uzytkownika: 7-calowy WVGA, kolorowy,
dotykowy, wySwietlacz, automatyczne nastawy —
JEE i/lub poboru

e Obstuga jak w przypadku tabletu: nacechowany
jest ikonami, skrotami, tablicg danych, podgladem
online, np: oscylogramow

Wydajnos¢

o Miniraport — kopie wskazan ekranu, pliki XML,
szybko i prosto w celu wystania

o JEE oraz zuzycie - alarmowane w czasie rzeczywistym

o Wigkszy wySwietlacz do jeszcze bardziej wydajnych
analiz miejscowych

Typ Nr katalogowy
MAVOWATT 270 M820G
MAVOWATT 270-400 M820L

e Szybka wizualizacja jako$ci energii i monitorowa-
nych danych

e katwa i prosta obtuga dzieki menu wstgzkowemu
przewijanie osi wykresu, wySwietlanie trendow
i przebiegow

e Prawdziwy program 64-bitowy, szybka obstuga
duzych plikow danych

e Filtrowanie i sortowanie zdarzen; ,przeciagnij”
i ,Upusc” wykresy i osie

e Standardowe tabele statystyczne, raporty dostaw
PQ, wykresy widma harmonicznych, wykresy czasowe
dla setek parametrow

e Odczyt danych w formacie PQDIF, COMTRADE, csv i txt

¢ Modut redagowania raportéw z wbudowanym
edytorem tekstu i mozliwoscig zapisu snapshot’ow
do zaktadek

Typ Nr katalogowy
Dranview?7 DVP /8187
Dranview7 DVE /818X

 Raporty zgodne z migdzynarodowymi standardami
IEC, EN, G5/4, NVE, GOST i innymi

e Unikatowe filtrowanie zdarzen, synchronizacja
czasu, poréwnania matematyczne

e Zestaw ratunkowy (zmiana znacznikéw czasu,
zmiana sond prgdowych, zmiana wspotczynnikow
skalowania, zmiana typu potaczenia)

o Funkcje matematyczne (obliczanie trendu, harmo-
nicznych z danych zarejestrowanego przebiegu,
oddzielne skalowanie harmonicznych dla napiec,
pradu i mocy, dodawanie wtasnych algorytmaéw,
spektralna analiza harmonicznych)

© 10 dni darmowej wersji demo i video

dostepne na: www.gossenmetrawatt.com
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TESTERY INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

PROFITEST INTRO

PROFITEST INTRO to uniwersalny, trwaty, lekki

i nowoczesny przyrzad pomiarowy dla zawodowych
elektrykow.

Przyrzad pozwala na wykonywanie wszystkich testow
bezpieczenstwa i sprawnosci instalacii elektrycznych
zgodnie z miedzynarodowag normg IEC 60364-6 (DIN
VDE 0100-600), polska normg PN-HD 60364-6:2008
oraz wybranymi rozdziatami normy DIN EN 61557
(VDE 0413).

Dzieki ergonomicznej konstrukcji, intuicyjnej obstudze
oraz zaawansowanej mysli technologicznej, tester
Swietnie nadaje sie do codziennych rutynowych zadan,
€0 czyni go idealnym towarzyszem kazdego elektryka

i instalatora.

Skuteczne dziatanie na catym swiecie!

e [ntuicyjna obstuga

e Proste wybieranie funkcji pomiarowych za pomocg
s - pokretta

e e Podswietlany wyswietlacz

' e Menu pomocy ze schematami elektrycznymi

e Wielojezyczne menu (12 jezykow)

Typ

PROFITEST INTRO M520T

METRALINE ZCHECK

Nr katalogowy

Specyfikacja techniczna

o Pomiar matych rezystancji przewoddw ochronnych
i wyréwnawczych z automatyczng zmiang polaryzacji

e Bardzo precyzyjny pomiar obwodow wewngtrznych
i impedancji petli zwarcia bez wyzwalania wytgcznika
RCD

e Test wytgcznikow roznicowopradowych: test rampy,
czas wyzwalania, prad wyzwalania

e Testy izolacji rezystancji w formie narastajgcej rampy

© Pomiar rezystancji uziemien

e Pomiar spadkéw napiecia

e Pomiar napie¢ Un 120, 230 i 400 V, kolejnosci faz

© Programowalna struktura pamieci dla ok. 50 000
obiektow/wartosci pomiarowych

e Oprogramowanie ETC (Electric Testing Center) pozwa-
lajgce, miedzy innymi, na tworzenia schematow
w formie drzewek pomiarowych i dokumentacji ZVEH

e Dwukierunkowy transfer danych przez USB,
DDS-CAD lub epINSTROM

e MozliwoS¢ podfgczenia czytnika RFID lub czytnika
koddw kreskowych

* PRO-JUMPER do tatwego pomiaru kompensacii
przewodow

Tester impedancii petli zwarcia (DIN VDE0413/EN61557)

Tester umozliwia pomiar impedancii petli zwarcia i linii Impedancja petli zwarcia z obliczeniem pradu zwarcio-
impedancji. Zakres pomiarowy od 0 do 200Q (0,27Q wego, testy bez wyzwolenia RCD, pomiar impedancji
do 200Q dla VDE 0413/EN 61557), umozliwiajacy sieciz wyznaczeniem pradu zwarciowego napiecie sieci,
pomiary pradu zwarcia od 0 do 23 kA detektor faz.

Typ Nr katalogowy
METRALINE ZCHECK M507A

METRALINE RCDCHECK Tester wytacznikow réznicowo-pradowych (rCCBs) (DIN VDE 0100/IEC 60364-6)

Wielofukcyjne urzadzenie wytacznikéw réznicowo- RCD dla typow A, AC oraz S jak rowniez F (dla réznych
pradowych, pomiar napigcia dotykowego z wyzwole- czestotliwosci RCD)
niem lub bez RCD, pomiar wyzwolenia pradem zna- e Badanie wytgcznikow RCD I'N = 10, 30, 100, 300
mionowym, pomiar czasu wyzwolenia, pomiar napiecia i 500 m
sieci i impedancji petli. e Badanie wyfgcznikow RCD z %2 IAN, 1 1AN, 2 IAN

(5 1AN do 100 mA pradu znamionowego

Nr katalogowy
M507B

Typ
METRALINE RCDCHECK

www.gossenmetrawatt.com
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PRZENOSNE PRZYRZADY KONTROLNO-POMIAROWE

TESTERY INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

PROFITEST MASTER Urzadzenie pomiarowe zgodne z IEC 60364.6/EN 50110-1

Testery przeznaczone do badania sieci elektrycznych e Testy specjalne RCDs takich jak SRCDs, PRCDs

jedno- i tréjfazowych w zakresie napiec od 65 V do (Schu- komat, Sidos etc.), typ G/R, AC, Ai B

500 Vi czestotliwosci od 15,4 do 420 Hz. e Testy RCCBs w sieciach IT

e Pomiar petli i impedancji sieci e Test urzadzen monitorujgcych izolacje (IMD)

e Pomiar rezystancji izolacji przy uzyciu pradu nomi- e Test urzadzen monitorujgcych doziemenia (RCMs)
nalnego oraz zmiennym lub rosngcym napieciu e |nteligentna rampa

e Pomiar matych rezystancji o Automatyczny wybor funkcji testowych

e Pomiar rezystancji uziemienia wszystkimi metodami e Pomiar pradu uptywu przez adapter PRO-AB

e Pomiar rezystancji powierzchniowej e Okreslanie napiecia szczatkowego/wykrywania

e Strukturalna pamigc wahan sieciowych

e Pomiar pradu szczgtkowego (RCCBs)

Typ Nr katalogowy
PROFITEST MPRO M520N #
PROFITEST MTECH+ M520R 2t/ netto 1
PROFITEST MXTRA M520P ~J

GEOHM C Miernik rezystancji uziemienia

e Pomiar rezystancji uziemienia do 50kQ w pieciu
podzakresach

e Selektywny pomiar rezystancji uziemienia

e Pomiar rezystywnosci gruntu

e Pomiar napiecia (TRMS) za pomocg cegow
(opcjonalnie GeQ 5)

e Pomiar napiecia od 10 do 250 V

e Pomiar czestotliwosci od 45 do 200 Hz

Typ Nr katalogowy

GEOHM C M590D

e Monitorowanie stanu baterii, test wtasny przyrzadu

¢ Whudowana wewnetrzna pamiec z interfejsem IrDA

e Niezwykle odporna na narazenia mechaniczne
obudowa ochronna

e 3 |ub 4-biegunowa metoda pomiarowa

e Pomiar przy pomocy 1lub 2 ceg pomiarowych (Ge() 5)

z\ / netto

Przyrzad pomiarowy wykonujacy testy zgodne z VDE 0413, testy odbiorcze i periodyczne instalacji elektrycznych zgodnie
z |EC60346-6/DIN VDE 0100-600, testy maszyn elektrycznych w zgodzie z EN60204-1/VDE 0113-1, testy systemow
fotowoltaicznych zgodnie z EN62446/VDE 0126-23 oraz elektrycznych stacji tadujacych pojazdy zgodnie z EN61851-1/VDE
0122-1, pomiar napigcia: 1000 V AG/DC, ZL-PE 690 V AC/800 V DC, RLO 200 mA/25 A, RINS az do 1 000 V, testy RCD typu
A, AC, F, EV, B, B+, i MI, a takze PRCDs, IMDs i RCMs, prady uptywu, dotykowy prad uptywu, wewnetrzna baza pomiardw -
- struktura drzewa, programowalne sekwencje, wejscie czujnikowe - pomiar temperatury, wilgotnosci, pradu, interfejs USB
oraz Bluetooth plus testy rozdzielnic nn i szaf sterowniczych w zgodzie z EN61439-1/VDE 0660-600-1, HV AC (do 2 500 V/
500 VA, nastawne kroki testu + Rampa, zabezpieczenie kluczykiem, przytacze do lamp sygnalizacyjnych — ostrzegawczych
oraz przycisk awaryjny bezpieczenstwa)

PROFITEST PRIME

PROFITEST PRIME to pierwsze tak multifunkcjonalne
urzadzenie do pomiaru na zakresie 690 V AC - 800 V
DC, ktdre sprawdza sie w testach sieci systemow elek-
trycznych, maszyn i urzadzen, rozdzielnic, turbin wiatro-
wych, generatoréw mocy i e-mobilnosci. Dodatkowo,
wersje Profitest Prime posiadajg opcje testu wyskoim
napieciem AC/DC.

e Pomiar rezystancji petli zwarcia bez wyzwolenia RCD

typAiB

e Pomiar przewoddw ochronnych prgdem 200 mA
lub 25 A

e Pomiar izolacji z rosngcg rampg

e Pomiar napiecia szczgtkowego

e Pomiar pradu uptywu i prgdu réznicowego

e Testy RCD typ A, AC, F, B, B+, EV, MI'i G/R jak
réwniez SRCDs i PRCDs

e Testy Urzadzen Monitorujgcych Doziemienie

’
Zy / netto

Typ Nr katalogowy

PROFITEST PRIME M506A
PROFITEST PRIME DC M506B
PROFITEST PRIME AC M506C
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CYFROWE | ANALOGOWE TESTERY REZYSTANCJI 1IZOLACJI

SERIA TESTEROW Testv izolacii h tancii i napieci
METRISO DO 1000 V esty izolacji, matych rezystancji i napiecia

Metriso XTRA TECH PRO BASE INTRO
Pl, DAR Pomiar wskaznika X - - - -
polaryzacji
Riso U zmienna =50 ... 1 000 V X = - - -
(warto$¢ graniczna 1MQ)
Riso URamp=50... 1000V X - - - -
Wyswietlanie napigcia przebicia
Zakres pomiarowy Riso 10kQ) ... 10kQ) ... 100kQ) ... 10kQ) ... 10kQ) ...

170 200GQ 100MQ 100GQ 100GQ

Riso U = 50, 100, 250, 500/1 000 V X/ X X/ X X/ X X/ — X/—
R 100 ... 10kQ X X - X X
RLO 0,017 ... 10Q X X X X -
U0...500/1 000V X/ X X/ X X/ X X/ - X/ -
Podswietlany wyswietlacz X X X X X
tadowanie pojemnosciowe DUT X X X X X
Wytgcznik bezpieczenstwa X X X X X
(UBatt < 8 V)
kategoria pomiarowa CAT Il 600 V, X X X X X
CAT IV 300 V
W zestawie certfikat kalibracji DAKKS X X (W) X =

 Pomiaru rezystancji przewodow uziemiajgcych,
przewodow ochronnych i wyréwnawczych

e Pomiar napiecia

 Pomiar rezystancji izolacji podtog zgodnie z EN1081

e Sygnalizowanie niebezpiecznego napieca

Typ Nr katalogowy
METRISO INTRO G550N
METRISO BASE G5500

METRISO PRO M550R

METRISO PRIME+

e Sygnat dzwigkowy wartosci granicznej

o Zakres pomiarowy 10 kQ ... 9,999GQ

e Pomiar matych rezystancji na zakresie 0,17...10Q
z automatycznym odwrdceniem polaryzacji

e Pomiary ochronne matych rezystancji

Typ Nr katalogowy
METRISO TECH M550P
METRISO XTRA M542S

Urzadzenie do pomiaru izolacji na zakresie 100 - 5 000 V

Szeroki zakres pomiarowy urzadzenia pozwala na uzyt-
kowanie w sieciach 3-fazowych z napigciami od 65
do 500 Vi czgstotliwosci od 15,4 do 420 Hz

e Uniwersalne urzadzenie do pomiaru izolacji

e Cyfrowy wyswietlacz

e Zintegrowany zegar

e Specjalne przewody pomiarowe wysokiego napiecia
e Zintegrowana pamig¢

Typ
METRISO PRIME+

M5000 A02

e Pomiar napiecia

e Pomiar spadkdéw napiecia

© Pomiar pojemnosci

o Pomiar izolacji zalezny od czasu, wskaznika polary-
zacji i absorbcji oraz wytadowania dielektrycznego

o Certyfikat kalibracji DakkS

e Funkcja”Guard”

Nr katalogowy

www.gossenmetrawatt.com
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TESTERY SYSTEMOW FOTOWOLTAICZNYCH

PROFITEST PV Pomiar mocy szczytowej oraz wyznaczanie sprawnosci systemow fotowoltaicznych

Cechy przyrzadu: o Wysoki poziom bezpieczenstwa dziegki odtgczanemu

e Testy w zgodzie z EN 62446 obcigzeniu (1 000 V/32 A DC) dla wszystkich

e \Wysoki poziom precyzji dzieki statemu pomiarowi biegundw przyrzadu pomiarowego z generatora
przebiegow IU przy pojemnosciowym obcigzeniu fotowoltaicznego
modutami PV e Kalibrowany czujnik podczerwieni wg IEC/EN

e Automatyczna konwersja wynikdw pomiarowych 60904-2 ze zintegrowanym czujnikiem temperatury
do wartosci STC Pt1000

e Opatentowana metoda kalkulacji pozwalajgca na e Zintegrowana baza danych klientéw z mozliwoscig
oceng generatorow fotowoltaicznych bez znajomosci  wymiany danych
specyfikacji producenta e Oprogramowanie do wizualizacji graficznej, oceny

¢ Opatentowana metoda kalkulacji w celu okreslenia i tworzenia raportéw z wbudowang bazg danych

Szeregowej rezystanciji wewnetrznej oparta wytgcznie modutow
na charakterystyce zmierzonych wielkosciach |-U
e Oddzielny pomiar temperatury czujnikiem podczer-
wieni umieszczonym na odwrocie panela w celu
zwigkszenia dokfadnosci pomiarowej

Podtacz © Wiacz © Rozpocznij pomiar © 0dczytaj wyniki © Gotowe!

Typ Nr katalogowy

PROFITEST PV M360A

PROFITEST PV SUN MEMO/SUN-SOR  Tester paneli fotowoltaicznych zgodnie z DIN EN 62446 (VDE 0126-23)

Cechy: e Podswietlany panel LCD
e Pomiar napiecia: 0 ... 1 000 V DC  \Wygodny i wytrzymaty dzieki gumowym wzmocnieniom
e Pomiar pragdu (DC): 0... 20 ADC
e Pomiar rezystancji izolacji Dodatkowo dla PROFITEST PV SUN MEMO:
- zakres: 0 ... 20 MW e Dwukierunkowy interfejs
- pomiar napiecia: 250 /500 V/1,000 V DC e Pamig¢ wewnetrzna do 10 240 rekorddéw danych

e Doziemienie okreslone wskaznikiem napieciowym: e Bezptatne oprogramowanie
0...1,000VDC

e Test ciggfosci przewodu ochronnego:
- 0... 100/>200 mA/z automatyczng zmiang
polaryzacji

e Polaryzacja

e Podswietlany panel LCD

Typ Nr katalogowy

PROFITEST PVSUN MEMO M360D
PROFITEST SUN-SOR Z360N
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APARATURA KONTROLNO -POMIAROWA

PRZEGLAD PRODUKTOW

LD

TESTERY URZADZEN MEDYCZNYCH, ELEKTRONARZEDZI, SPAWAREK ORAZ AGD

SECUTEST BASE/BASE 10/PRO

Uniwersalny teser urzadzen elektrycznych, medycznych i spawalniczych -
sekwencje testowe zgodnie z VDE0701-0702, IEC 62353 i IEC60974-4

GMST

SECUTEST | BASE (Nr katalogowy: M7050-V001)
Najnowszy model serii Secutest.
Porty USB, pojemna pamig¢, wspotpraca z klawiaturg
i skanerem kodu - to tylko nieliczne nowe funkcje
przyrzadu.
e Test pradem 200 mA potaczen PE
e Test izolacji napieciem 500 V DC
e Pomiary prgdéw uptywowych w zgodzie z norma
EN62353 wszelkimi metodami: zastepczg (alterna-
tywng), bezposrednig, roznicowg w tym:
- pomiar zastgpczego pradu uptywu,
- pomiar pradu uptywu w zyle PE,
- pomiar réznicowego pradu uptywu dla klasy |l
urzadzen,
- pomiar dotykowego pradu uptywu,
- Zmiane polaryzacji podczas pomiardw pradéw
uptywowych,
- pomiar pradu uptywu pacjenta z czesci aplikacyjnych,
- pomiar pradu uptywu z czesci aplikacyjnej
w zgodzie z EN62353,
e Pomiar poboru pradu

i c¢
aj swojego dostaw
T ‘I’ konfiguracje

© Pomiar mocy

e Parametréw funkcjonalnych urzadzen takich jak prad
roboczy, napigcie sieci, czestotliwos¢ napiecia sieci,
moc czynng i pozorng a takze wspotczynnik mocy,
dodatkowo tester posiada pomiar energii

© Dodatkowo testy elektronarzedzi w zgodzie z norma
EN62638 oraz testy urzadzen spawalniczych
W zgodzie z norma EN60974

SECUTEST | BASE 10 (Nr katalogowy: M7050-V002)
Jak SECUTEST BASE oraz dodatkowo:
o test ciggtosci potaczen ochronnych pradem do 10 A AC

SECUTEST | PRO (Nr katalogowy: M7050-V003)
Jak SECUTEST BASE 10 oraz dodatkowo:
 dotykowy ekran

® pomiary dwiema sondami

® rozszerzenie bazy danych

e import/export przez USB do ETC

e import sekwencji testowych

o tester dostepny w naszej wypozyczalni

z\ / netto

Oprogramowania do tworzenia raportow i baz danych dla SECUTEST/SECULIFE/PROFITEST SERIES

' M GosseN METRAWATT

METRATESTER 5+

Oprogramowanie GMST przeznaczone jest do przetwa-
rzania wynikow pomiaréw z zakresu bezpieczenstwa
elektrycznego instalacji elektrycznych, urzadzen przeno-
Snych i zespotdw spawalniczych, jak rowniez do testow
funkcjonalnych w dziedzinie technologii medycznych.

e Automatyczny przesyt danych i komunikacja

e Export raportow do bazy danych w wersji do druku

Typ Nr katalogowy

Z712C
Z712D

GMST
GMST HostsService

e Generowanie raportow i druk etykiet

 Uproszczona nawigacia, struktura drzewa, tabele testowe
o Archiwizowanie wszystkich informacji w bazie danych
e Komunikacja z kilkoma przyrzadami testowymi

e Powiadomienia mailowe

e wigcej informacji na: www.gmst.eu

==

Przyrzad do sprawdzania bezpieczeristwa sprzetu elekirycznego zgodnie z normami 0701 i 0702

e Duzy, cyfrowy wyswietlacz LCD
e Pole dotykowe przeznaczone do sprawdzania
poprawnosci pofgczenia sieci z dioda sygnalizacyjng
e Pomiar pradu rdznicowego (zgodnie z normami
IEC 62368, DIN VDE 0701-0702)
e Wszystkie mierzone warto$ci wySwietlajg sie
w przejrzysty sposob na duzym ekranie

METRATESTER 5+

e Przekroczenie wartosci granicznych jest sygnalizo-
wane optycznie, natomiast w przypadku niektorych
funkcji rowniez dzwigkowo

o \Wymiary: 190 x 140 x 95 mm, waga: ok. 1,3 kg

Zawarto$¢ dostawy:
e Fabryczny certyfikat kalibracji

Typ Nr katalogowy

M700D

www.gossenmetrawatt.com
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PRECYZYJNE ZRODLA DC

STRONA 11

ZASILACZE LABORATORYJNE | ELEKTRONICZNE OBCIAZENIA

SERIA SYSKON P

Cechy zasilaczy serii Syskon:

ZASILACZE SSP32N

e Krotki czas odpowiedzi (<2 ms) i spadku (70 ms bez e Praca w trybie master-slave w potgczeniach rowno-

obcigzenia)

e \Wysoka doktfadnos¢ (np. SYSKON P1500, U=0,05%,

1=0,4%), wyswietlacz 5 cyfr

e Stabilizacja napiecia i pradu

e Automatyczny wybor zakresu V/1 2.4 : 1

e Ulepszone funkcje zabezpieczajgce (zabezpieczenie
przepieciowe OVP, nadpradowe OCP i przed nad-
miernym wzrostem temperatury)

legtym i szeregowym

* Mozliwos¢ zapisania i wezytania do 1 700 sekwencji
testowych i 15 lokacji

e |nterfejsy analogowy, RS232, GPIB, USB

o Zakres mocy wyjsciowej 500 W do 4 500 W

SYSKON P500 K346A

SYSKON P800 K347A

SYSKON P1500 K353A
Cechy

SYSKON P3000
SYSKON P4500

K363A
K364A

ELEKTRONICZNE OBCIAZENIE SPL

o Krotki czas odpowiedzi (<1 ms) i spadku

e Wysoka dokfadnos¢ (0,15 %, 4-cyfrowy wyswietlacz)

e Stabilizacja napiecia i pradu

e Automatyczny wybor zakresu V/I

e Funkcje zabezpieczajace (zabezpieczenie przepieciowe
OVP, nadpradowe OCP i przed nadmiernym wzro-
stem temperatury)

e Praca w trybie master-slave w potaczeniach
rownolegtym i szeregowym

e Mozliwos¢ zaprogramowania 24 sekwencji
testowych w 10 konfiguracjach

e |nterfejsy analogowy, RS232, GPIB

SSP32N

Cechy

o Zakres mocy wyjsciowej 120 W, 240 Wi 320 W
0d20Vdo80V

Aplikacje:

e Symulacja mocy (UID) dla sygnatow napieciowo-
-prgdowych w dziatach rozwoju

e Pomiary jakosci w produkcji gtownej

e Kontrola jako$ci, wytrzymatosci, stabilnosci
i precyzji urzadzen elektronicznych

e Zaprojektowany, zeby sprosta¢ wiekszosci pomiarow
w przemysle motoryzacyjnym

Typ Nr katalogowy

K380A

e 4 parametry pracy zasilacza: staty prad/napiecie/
opor/moc

e Pomiar stanow krotkotrwatych, szybkie pomiary se-
kwencji testowych, test zwarcia, stanu roztadowania
baterii i innych dodatkowych funkcji

e Wejscie sense do podfgczania odbiornikow

e Programowalny czas narastania, opadania pradu
i wartosci granicznej

e Zapisywanie i przywotywanie grupy parametrow
i sekwencji pomiarowych

e Nieuziemione wejscie mocy

SPL 200-20
SPL 250-30

K854A
K852A

e Kontrola stabilizacji napiecia i pradu poprzez zapew-
nienie parametru statej mocy

e Funkcje bezpieczenstwa przez zapewnienie limitow
pradowych

Aplikacje:

e Symulacja obcigzenia w zdefiniowanym precyzyjnie
napieciu lub pradzie w dziatach rozwoju

e Pomiary jakosci w produkcji gtéwnej

e Kontrola jakosci, wytrzymatosci, stabilnosci i precyzji
urzadzen elektronicznych

SPL 350-30
SPL 400-40

K855A
K853A
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PRZEGLAD PRODUKTOW

LD

POMIARY W STREFACH ZAGROZONYCH WYBUCHEM

METRAHIT 27EX

Miliohmomierz dla Stref Zagrozonych Wybuchem

Iskrobezpieczny Miliohmomierz ATEX (27EX)

e Certyfikat ATEX dla stref zagrozonych wybuchem,
szczegdlnie w branzy lotniczej, do pomiaru napiecia
powierzchniowego samolotu (ochrona przed pioruna-
mi, test uptywu)

Typ
METRAHIT 27EX

e 7godnie z IEC 50020 i 50014
o Certyfikaty i dopuszczenia: INTERIS 05ATEX00400,
& Ex Il 2 G EEx ia lIA T4

Nr katalogowy

M227F

Iskrobezpieczny multimetr dla Stref Zagrozonych Wybuchem

Dzieki wewnetrznie bezpiecznej konstrukcji i wytrzyma-
tatej obudowie antystatycznej z IP54, miernik doskonale
sprawdza sie w gornictwie i przemysle chemicznym/
petrochemicznym

&Y CE CATIV IP54

e Pomiar napiecia, rezystancji, pradu i czestotliwosci
e Zatwierdzone zgodnie z dyrektywg ATEX 94/9 EC dla
iskrobezpiecznych i nieiskrobezpiecznych obwoddow

elektrycznych do 1 000 V

Typ
METRALINE EXM25

METRAHIT SERIE A,E,S Multimetry i systemy pomiarowe

o & |1 2G Exib IIC T4/T6 (przemyst petrochemiczny)

e & | M2 Ex ib | (kopalnie wegla)

o Najwyzszy poziom bezpieczenstwa dzigki zamknie-
tych rezystorach ochronnych w sondach pomiaro-
wych CAT IV, 1 000 V

© Bezposredni pomiar pradu 1 mA .2 A

e Zasilany z akumulatorkow lub baterii litowej

e Podswietlany wyswietlacz

e Auto-test i wskaznik poziomu baterii

e Multimetr dostgpny w naszej wypozyczalni

Nr katalogowy

M210A

Posiada 20 funkcji pomiarowych, wysokg doktadnosc¢
i rozdzielczo$¢ do 60,000 cyfr, sprawdza Sig zaréwno
w laboratorium jak i doraznym serwisie. Dzigki
mozliwosci  rejestracji  danych, interfejsowi IRDa
i oprogramowaniu METRAwin multimetry te stanowig
WySoko precyzyjne systemy pomiarowe w stosunku do
Swojej ceny i wydajnosci

e METRAHIT Outdoor IP65

e Opatentowany system blokowania gniazd pomiarowych
(ABS)

e DMM+ test izolacji + inteligentne przetwarzanie
danych

e Najbezpieczniejszy multimetr na Swiecie

e Zawiera certyfikat kalibracji DAKkS

e \Viecej na: www.metrahit.eu

Oprogramowanie PC do tworzenia raportow i zarzgdzania danymi

e Mierzone warto$ci sg przesytane do programu
METRAwin 10, ktérymi mozna zarzadzac przy
pomocy PC i wySwietla¢ jako wykres Yt i XY (do 6
kanatow) lub w formie tabeli (do 10 kanatow)

Typ
73240

 Baza zmierzonych wartosci moze byc z fatwoscig
importowana do innych aplikacji Windows
np.w formacie Word lub Excel

e Oprogramowanie kompatybilne z Windows Vista, 7,
XP, 2000, NT

Nr katalogowy

GT1Z324000-0R0001

www.gossenmetrawatt.com
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WIELOFUNKCYJNE KALIBRATORY | MULTIMETRY

METRACAL MC

Kalibracja i pomiary: efektywnos¢ i oszczednos¢ czasu dzigki symulacji

METRAWIN 90-2

o Uniwersalny kalibrator, symulator i multimetr mA/
mV... V/°C (Pt100/1000, Ni100/1 000, termopary:
J,LLT UK ES,R,B,N)/30 ... 2000Q

o Podwaojny tryb: réwnoczesna symulacja i pomiar (U/l)

e Pomiar i symulacja w wartosciach rzeczywistych
w skali procentowej

e Pamiec¢ wynikow pomiaréw: 16 Mbit

e Generator impulséw i czestotliwosci: 1 Hz do 2 kHz

METRACAL MC

Oprogramowanie dla kalibratorow

e Funkcja rampy

e |nterfejs i METRAwin 90-2 oprogramowanie do
kalibracji

e Symulator przetwornika (zrodto: 0... 24 mA)

o \V zestawie certyfikat kalibracji DAKkS

e Bezpieczna obudowa zapewniajgca spetnianie
wytycznych EMC

e Precyzyjny multimetr (V, A, Q, F, Hz, °C/F) 30 000
(60 000) cyfr i tréjpozycyjny wyswietlacz

e Pomiar TRMS AC do 1 kHz

Typ Nr katalogowy

M245A

METRAHIT ENERGY

Dzigki oprogramowaniu METRAwin 90-2 istnieje mozliwoS¢ przeksztatcenia kalibratorow METRAHIT CAL,
METRACAL MC i METRHIT XTRA w profesjonalny system kalibracyjny sterowany komputerem PC, stuzacy do
pomiaru parametrow i kalibracji przetwornikow, wskaznikéw i urzadzen rejestrujgcych

Typ Nr katalogowy

METRAwin 90-2

Z211A

Wysokiej klasy multimetr cyfrowy do pomiaru mocy i energii

e Cyfrowy multimetr z pomiarem TRMS (prawdziwych
wartosci skutecznych): V AC TRMS, V AC+DC TRMS
0 szerokosci pasma do 100 kHz, V DC, dB, Hz (V),
Hz (A), Q, pF, V', °C/°F (TC/RTD)

e Pomiar mocy (W, VAr, VA, PF): rzeczywistej, biernej
i pozornej i ich wartosci ekstremalnych, wspofczyn-
nika mocy)

e Pomiar energii (Wh, VArh, Vah) rzeczywistej, biernej,
pozornej, wartosci $redniej mocy z nastawialnym
czasem pomiaru i jej wartoscia maksymalng

e Analiza jakosci sieci: rejestracja zapadow/skokdw
napiec, komutacji, zdarzen, szczytéw i standw przej-
Sciowych napiecia w sieciach 0, 50, 60 Hz
z zakresami 6 V, 60 V, 600 V

e Analiza harmonicznych wartosci skutecznych
i udziatu znieksztatcen do 15 harmonicznej dla 16,7
/50/60/400 Hz

e Specjalne funkcje: pomiaru wspétczynnika szczytu
(CF), przewodnosci (nS), matych rezystancji RSL,
cykl pracy %, dtugosc przewodu (km)

* Rozdzielczos¢ do 60 000 cyfr

* Potréjny wyswietlacz, w trudnych warunkach
oSwietlenia mozliwos¢ wiaczenia krystalicznego
niebieskiego podswietlania

e Dotaczalny filtr dolnoprzepustowy 1 kHz - 3 dB

e BezpoSredni pomiar pradu od 10 nA do 10 A, 16
A z przerwami, pomiar pradu przektadnikiem cego-
wym z nastawiang przektadnig w menu Clip

e Duza pamie¢ danych az do 300 000 wartosci
pomiarowych

o Multimetr moze by¢ sterowany zdalnie bez konieczno-
$ci uzywania pokretta zmiany funkcji pomiarowych

e Kompatybilny z oprogramowaniem METRAwin 10

Typ Nr katalogowy

METRAHIT ENERGY

M249A
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SYSTEMY MONITORINGU JAKOSCI ENERGII ELEKTRYCZNEJ

UJARZMIANIE MOCY MULTIMETREM METRAHIT ENERGY

Gossen Metrawatt to producent nietuzinkowych, cyfrowych miernikdw uniwersalnych. Wiekszos¢ przyrzadow tej firmy nie powiela
typowych funkgiji i rozwigzan spotykanych w multimetrach, od ktdrych uginaja sie pdtki sklepowe. Ale tez mimo swojej uniwersalnosci

s3 to przyrzady przeznaczone raczej do okreslonych zastosowan.

0 multimetrach firmy Gossen Metrawatt pisaliSmy juz w Elektronice Praktycznej,
ale nadal nie sg to przyrzady zbyt dobrze znane w Polsce. Jak na ironie, powodem
tego moze by¢ niezwykte wrecz podejscie do techniki pomiarowej, stosowanie
unikatowych rozwigzan konstrukeyjnych oraz perfekcja wykonania tych multi-
metréw. Jesli doda¢ do tego zwrdcenie szczegdlnej uwagi na prace przyrzadow
w trudnych warunkach i odporno$¢ na mozliwe przecigzenia, to okazuje sie,
ze cena miernikdw jest sporo wigksza od ich typowych odpowiednikow. Chyba
wzgledy ekonomiczne decydujg o tym, ze krag uzytkownikéw tych multimetréw
jest stosunkowo waski.

Al GOSSEN METRAWATT
e 2
rﬂ::if Llcom mala

Rysunek 1. Adapter stuzacy
do pomiaréw mocy

Tego nie znajdziesz u konkurenciji.

Pod pewnymi wzgledami wyroby firmy Gossen Metrawatt s3 niezagrozone. Wielu
rozwigzan spotykanych w multimetrach rodziny METRAHIT nie znajdziemy w wy-
robach innych producentow. W artykule zostanie opisany multimetr METRAHIT
ENERGY, ale wiele jego cech mozna spotka¢ rowniez w innych modelach. Juz
7 nazwy przyrzadu mozna domysli¢ sie, ze miernik ten jest przeznaczony do za-
stosowar w energetyce, a wiec prawdopodobnie bardziej bedg nim zainteresowani
elektrycy niz elektronicy. W rzeczywistosci jednak METRAHIT ENERGY ma wszystkie
funkcje typowego multimetru cyfrowego, a oprdcz nich takze kilka dodatkowych,
ktdre sprawiaja, ze mozna o nim mowic jako o mierniku jakosci mocy elektrycz-
nej. Dysponujac 5-cyfrowym wyswietlaczem o maksymalnym wskazaniu 60 000
METRAHIT dorownuije pod tym wzgledem miernikom stacjonarnym. Sam za$ jest lek-
kim przyrzadem przenosnym, ktéry moze by¢ stosowany w pomiarach terenowych,
nawet w najtrudniejszych warunkach. Cechg wyrdzniajgca METRAHIT ENERGY jest
mozliwos¢ pracy w trybie rejestratora zdolnego do zapamigtania 62 000 pomiarow.
Funkcjonalno$¢ ta jest bardzo przydatna podczas badania sieci zasilajacych, a diu-
gos$¢ rekordu danych jest raczej niespotykana w podobnych przyrzadach.

Autorskim rozwigzaniem firmy Gossen Metrawatt jest automatyczna blokada
pradowych gniazd wejsciowych sprzezona z pokrettem zmiany trybu pomiarowe-
go. Otwory tych gniazd sg przestonigte wtedy, gdy ustawiono tryby pracy nie wy-
magajgce pomiaru pradu. Gniazda s3 wiec odstonigte tylko dla pomiaru nateze-
nia pradu AC, DC, AC+DC oraz dla pomiaru mocy. Nie mozna tu nie wspomnie¢
0 kolejnej, unikatowej wtasnosci miernika METRAHIT ENERGY, jaka jest jednocze-
sny pomiar napiecia i pradu. WiasnoSc ta nie powinna dziwi¢, jesli rozpatrywac
przyrzad jako miernik mocy i analizator jej jakosci. Jesli jednak traktowa¢ go jako
zwykly multimetr, to musi robi¢ wrazenie. Do pomiaru pragdu moga by¢ stosowane

cegi pomiarowe stanowigce jednak wyposazenie opcjonalne. Cegi pozwalajg mie-
rzy¢ bardzo duze natezenia pradu i nie wymagajg roztgczania obwodu. \Wymagaja
jednak dostepu do pojedynczego przewodu, na ktéry zostana zatozone. Moze to
utrudnia¢ prowadzenie pomiaréw mocy typowych urzadzen elekirycznych — czaj-
nikow, telewizordw, zelazek, ktdrych przewod zasilajacy jest zakoriczony zwykia
wtyczka sieciowg. Konstruktorzy miermika przewidzieli oczywiscie takie przypadki,
Zwhaszcza ze sg one spotykane w praktyce bardzo czesto, i opracowali specjalny
adapter, w ktérym nastepuje rozszycie obwodu napieciowego i pradowego. Ada-
pter taki przedstawiono na Rysunku 1. Ostatecznie, wystarczy potaczy¢ miernik
z adapterem za pomocg trzech wychodzgcych z niego przewodow, po wezesniej-
szym wybraniu trybu pomiaru pradu lub mocy. Schemat adaptera przedstawiono na
Rysunku 2. Pewna ciekawostka miernika METRAHIT ENERGY jest rowniez to, ze do
pomiaréw pradu jest wykorzystywane jedno gniazdo. Mamy wiec jeden automatycz-
ny zakres pradowy od 10 mA do 10 A. Zwykle w multimetrach mamy do czynienia
z dwoma gniazdami, jednym niskopradowym i drugim wysokopradowym.
METRAHIT ENERGY jako przyrzad przeznaczony do pomiaréw instalacji energe-
tycznych ma jeszcze jedng, niespotykang w innych miernikach funkcje, ktdrg jest
pomiar dtugosci kabla. Parametr ten jest szacowany na podstawie pomiaru po-
jemnosci kabla i daje prawidtowe wyniki, jesli znana jest pojemnos¢ konkretnego
typu kabla przypadajaca na jednostke dtugosci. Uzytkownik jest jednak zwolniony
z recznego przeliczania parametréw. Na wyswietlaczu otrzymuje dtugo$¢ podawang
bezposrednio w metrach lub kilometrach.

To jest u (prawie) wszystkich

METRAHIT ENERGY, mimo ze mozna go zakwalifikowac do przyrzadow specjalistycz-
nych, tzn. przeznaczonych do wykonywania okreslonego rodzaju pomiaréw, ma réw-
niez wszystkie, typowe dla kazdego multimetru tryby pomiarowe.

Sa to:

e pomiar napie¢ i pradéw AC, DC, AC+DC,

e pomiar czestotliwosci, wspotczynnika wypetnienia,

® pomiar rezystancji,

o test ciggtosci obwodu elektrycznego i test diody,

e pomiar temperatury czujnikiem wbudowanym lub zewnetrznym,

® pomiar pojemnosci.

Kazdy z powyzszych pomiaréw jest wykonywany z recznym lub automatycznym
doborem zakresu. Dobor automatyczny przebiega bardzo sprawnie i szybko,
z powodzeniem wigc moze by¢ stosowany w wigkszosci przypadkéw. Przed roz-
poczeciem jakichkolwiek pomiarow nalezy dos¢ doktadnie przejrze¢ ustawienia
domysine przyrzadu. Jest tu dostepnych wiele opcji pogrupowanych w zaleznosci
od znaczenia, ktore w sposob istotny mogg wptywacé na przebieg pomiarow i uzy-
skiwane wyniki. Do zrozumienia znaczenia poszczegdlnych opcji bardzo przydat-
na, wrecz niezbedna jest instrukeja obstugi miernika. Jest ona napisana w sposéb
charakterystyczny dla wyrobow firmy Gossen Metrawatt. Wszystkie zagadnienia
s3 bogato ilustrowane, mozna nawet powiedzie¢, ze w wielu przypadkach dtugie
opisy stowne s3 zastepowane rysunkami. Do takiego stylu trzeba sie jednak przy-
zwyczaic. Instrukcja faktycznie staje sie czytelna, ale dopiero po kilku podejsciach
do niej. Wazniejsze parametry techniczne multimetr METRAHIT ENERGY zestawio-
no w Tabeli 1.

r T
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Tabela 1. Wazniejsze parametry techniczne miernika METRAHIT ENERGY

Pomiar napig¢ DC 0,1 mV...600 V
Btad pomiaru V DC +(0,02%+15)
Pomiar napig¢ AC 1mV...600 V
Btad pomiaru V AC +(0,2% +30)
TRMS V AC, AC+DC
Pomiar pradu DC 10mA...10 A
Btad pomiaru ADC +(0,05%-+20)
Pomiar pradu AC 10mA..10A
Btad pomiaru AAC +(0,5%+25)
TRMS A AC, AC+DC
Pomiar rezystancji 10 mm...60 MV
Btad pomiaru rezystancji +(0,1%+5)
Pomiar matych opornosci [=3 mA

pradem statym

Pomiar mocy i energii rzeczywista, bierna, pozorna
Pomiar jako$¢ sieci (PQ)

Pomiar pojemnosci 10 pF...600 mF
Btad pomiaru pojemnosci +(1%+6)

-200°C...+850°C
-260°C...+1372°C

Pomiar temperatury Pt 100/1000
Termopara (J, K)
Test przejscia

Test diody Uu=6,0V

Pomiar czestotliwosci 0,01 Hz...1 MHz

Opor petli

Zapis DANE/MIN/MAX

Pamig¢ wynikow 16 Mb (300 000)

Szerokos¢ pasma 100 kHz

Interfejs IR

Automatyczna blokada gniazd

Kategoria pomiarowa CAT Il / 600 V
CAT IV/ 300V

Certyfikat kalibracji DKD

Waga z bateriami 400¢g

Baterie/czas pracy 2x1,5V /200 h

Wymiary 89 x 199 x 43 mm

Szczelnose P52

Dopuszczenia i certyfikaty GE

Akcesoria/komplet zestaw kabli pomiarowych KS29, etui gumowe,

Swiadectwo kalibracji DKD, baterie

Pomiary jako$ci mocy

Skoro gtéwng funkcjg pomiarowa miernika METRAHIT ENERGY jest pomiar
i analiza jakosci mocy elekirycznej przyjrzymy sie jej doktadniej. Do pomiarow
zostanie wykorzystany wspomniany wczesniej adapter umozliwiajacy dotgczenie
dowolnego odbiornika energii elekirycznej, co nalezy uczyni¢ przed rozpoczeciem
pracy. Wiaczenie przyrzadu nastepuje po nacisnieciu przycisku ON/OFF. Zrezy-
gnowano tu z wytgcznika umieszczonego w przetgczniku obrotowym zakresow.
Jest to dobre rozwigzanie, ale jak sie okazuje tatwiej jest przyrzad wigczy¢ niz
wytgczy¢. Wytgczenie nie jest mozliwe, jesli zostanie stwierdzone dotacze-
nie do przyrzadu elektrycznej sieci zasilajgcej. Ustawienie przetacznika zakre-
sow w pofozeniu ,W”, powoduje, ze na wyswietlaczu zostana wyswietlone trzy
parametry. W gtéwnym polu bedzie to moc czynna, ktérej jednostka jest [W],
w lewym polu dodatkowym bedzie widoczne napiecie, a w prawym natezenie
pradu ptyngcego przez odbiornik energii. Nacisnigcie przycisku > spowoduje
wyswietlenie mocy pozornej, kiorej jednostkg jest [VA], a w polu dodatkowym
wspotczynnika mocy PF, inaczej cos f. Jak wiemy, im blizszy jednosci jest ten

parametr, tym mniejsza jest moc bierna, tym samym moc czynna zréwnuje sie
z moca pozorna. Po kolejnym nacisnieciu przycisku > na wyswietlaczu ukazuje sie
wartos¢ mocy biernej wyrazonej w jednostkach [VAr]. Jest to moc, ktéra powstaje
w obcigzeniach charakteryzujgcych sie impedancja zawierajaca czynnik reaktan-
cyjny, najczesciej indukeyjny. Odbiorcy energii za moc bierng nie ptaca, gdyz tak
naprawde sami ja ,wytwarzajg”. Jej obecnos¢ powoduje jednak znaczne straty
w liniach przesytowych i z tego wzgledu duze zaktady przemystowe sg zobligowa-
ne do instalowania specjalnych kompensatorow mocy biernej. Znajomos¢ mocy
biernej jest wiec wymagana od uzytkownikow energii, parametr ten jest w zwigzku
z tym czesto mierzony. W kazdym z pomiardw moze by¢ wigczona opcja rejestracii
wyniku minimalnego i maksymalnego.

Z mocg zwigzana jest bezposrednio energia zuzywana przez jej odbiomik.
Majac takie dane jak moc i czas fatwo jest obliczy¢ zuzywang energie. Gdy jed-
nak zachodzi potrzeba oszacowania energii zuzytej np. do zrealizowania jakiego$
procesu technologicznego, nalezy liczy¢ sie ze zmianami pobieranej przez od-
biornik mocy. Na przyktad zmianom moze ulega¢ obcigzenie badanego silnika.
W jednym z trybdw pomiarowych multimetru METRAHIT ENERGY istnieje opcja
pomiaru zuzytej energii. Przez caty czas przyrzad musi by¢ oczywiscie wiaczony.
Na jego wyswietlaczu jest na biezgco podawana energia zuzyta przez odbiornik.
Jest ona obliczana na podstawie mierzonej mocy chwilowej i obliczania czasu.
Uktad czasowy moze by¢ w dowolnej chwili wyzerowany przyciskiem Zero, co
powoduje rozpoczecie zliczania energii od poczatku. Czas pomiaru jest widoczny
na pomocniczym polu wskaznikowym wyswietlacza. W tym trybie mozna szaco-
wac energie zuzywang przez kazdy z rodzajow mocy, tzn. moc rzeczywista, bierng
i pozorng. Przefaczajac wyswietlacz mozna uzyskac takze informacje o wartosciach
Srednich tych mocy. Ponadto, przez caly czas miernik analizuje wartosci maksymal-
ne i minimalne, a dzigki wbudowanemu zegarowi czasu rzeczywistego mozna do-
wiedzie¢ sie doktadnie o ktdrej godzinie parametry te zostaly zarejestrowane. Zegar
czasu rzeczywistego jest wykorzystywany tez przez rejestrator zdarzen.

Mierzac jako$¢ mocy dostarczanej z sieci energetycznej mamy do czynienia z prze-
biegami sinusoidalnymi. Jegli jednak odbiorniki energii majg impedancje o silnie

/peak

trans

Rysunek 3. Typowe zakidcenia w sieci energetycznej

reaktancyjnym charakterze wystepujace na nich napiecia i prady dos¢ znacznie od-
biegaja od idealnej sinusoidy. Miarg znieksztatcen jest zawarto$¢ harmonicznych.
Multimetr METRAHIT ENERGY oblicza zawarto$¢ poszczegélnych harmonicznych do
15. wigcznie korzystajac z analizy FFT. Na wy$wietlaczu jest podawana informa-
cja 0 procentowym udziale kazdej z harmonicznych w catym przebiegu, a takze jej
wartosé wyrazona w woltach lub amperach. Przed pomiarami nalezy wprowadzi¢
w ustawieniach podstawowa czestotliwo$¢ przebiegu, ktdra moze by¢ rowna: 16,7,
50, 60 lub 400 Hz. W tym trybie uzyskuje sie rdwniez catkowita zawartoS¢ har-
monicznych THD zdefiniowang jako stosunek wartosci skutecznych wszystkich
harmonicznych do wartosci skutecznej sktadowej o czestotliwosci podstawowe;.
Na pokretle zmiany trybdw pomiarowych widnieje oznaczenie ,PQ’, ktore uzytkow-
nikom zwyktych multimetréw prawdopodobnie nic nie powie. Tymczasem jest to
bardzo wazna funkcja multimetru METRAHIT ENERGY wykorzystywana podczas
badania jakosci mocy. Przed jej wybraniem konieczne jest prawidtowe okreslenie
czestotliwosci sieci, gdyz s z tym zwigzane algorytmy pomiarowe. Miernik probkuje
napiecie z czestotliwoscia 1,2 kSa/s i dokonuje oceny napiecia na podstawie ana-
lizy kazdego pétokresu przebiegu. W ten sposob sg wykrywane wszelkie przepiecia
i zapady napie¢ trwajace diuzej niz potokres przebiegu, a takze znieksztatcenia
impulsowe typu ,peak” i ,trans” (rysunek 3) trwajgce nie krocej niz 1 ms (peak)
i 0,5 ms (trans). Parametry te sg wyswietlane jako minimum i maksimum przebiegu.
Wszystkie pomiary jakosci mocy s mozliwe dla jednofazowej sieci zasilajacej.
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Uwagi ogolne

Uzytkownikami miernika METRAHIT ENERGY sg przede wszystkim laboratoria
techniczne, instytuty badawcze, przedsiebiorstwa energetyczne i przemystowe.
Dzieki funkcji rejestratora przyrzad ten moze by¢ przydatny do wyjasniania i loka-
lizowania zaktocen obserwowanych w sieciach zasilajgcych. Miermnik wyposazono
w elastyczny holster zabezpieczajacy obudowe przed uszkodzeniami mechanicz-
nymi o jakie tatwo w warunkach terenowych. W komplecie znajduje sie nawet
plastikowa walizka utatwiajgca transport przyrzadu wraz z wykorzystywanymi
w pomiarach akcesoriami. Po dofgczeniu multimetru do komputera mozliwe jest
petne sterowanie przyrzadem bez obstugi przefgcznika i zmiany gniazd. Do trans-
misji danych jest wykorzystywany galwanicznie izolowany interfejs na podczer-
wien. Konstruktorzy miernikéw firmy Gossen Metrawatt przyktadajg duzg wage do
bezpieczenstwa pracy. Mechaniczne zabezpieczenia gniazd spetniajg swoja funk-
cje, ale nie sg panaceum na wszystkie btedy. W trakcie testow zdarzyto sie omyt-
kowe dofgczenie kabli adaptera sieciowego, W wyniku czego zostat przepalony
wewnetrzny bezpiecznik. Na szcze$cie badana siec zasilajgca nawet nie odczuta
tego zdarzenia. Uszkodzenie bezpiecznika natychmiast zostato zasygnalizowane
na wyswietlaczu.

Do pomiaréw duzych pradow moga by¢ stosowane cegi pradowe znajdujace sie
w ofercie producenta. Charakteryzuja sie one réznymi przetozeniami, ktore powin-
ny by¢ odpowiednio wprowadzone do parametrow miernika. Multimetr METRA-
HIT ENERGY jest niezastgpionym przyrzadem dla kazdego elektryka zajmujgcego
sie instalacjg i konserwacja sieci zasilajgcych. Jego cena stanowi rozterke tylko
w chwili dokonywania zakupu, pdzniej jest juz tylko przyjemnos¢ z pracy z takim
sprzetem.

Jarostaw Dolinski, EP
jaroslaw.dolinski@ep.com.pl

MULTIMETRY SPECJALNEGO PRZEZNACZENIA

\

METRAHIT IM X-TRA

Multi-Uniwersalny multimetr Metrahit IM X-tra

I [T
101,5 ma

Cechy:

e 4-przewodowy pomiar mQ (metoda Kelvina) mQ
przy pradzie 200 mA lub 1A

e tester uzwojen silnikow / wykrywanie zwarc
miedzy-zwojowych

 Funkcje Metrahit COIL poprzez opcjonalny adapter

® Bezprzewodowy interfejs: Bluetooth i WI-F

* R, pomiary 2-przewodowe m(Q) przy pradzie 200 mA

e Test rezystancji izolacji napieciem do
50/100/250/500/1 000 V

e 7godnosc z EN 61557 / VDE 0413

o Pomiar indeksu polaryzacji Pl oraz wspétczynnik
absorbcji DAR

e Pasmo TRMS prad / napigcie 10 / 100 kHz

e Funkcjonalnosé multimetru:
-V AC, DC, AC+DC, FIL, AAC, DC, AC+DC, FIL, Hz,

Q, F, °F/°C, ciggtosc/dioda, %, RPM
- sonda ISO z przyciskiem START i ZAPISZ
- szybka wymiana baterii, modut tadowania
sieciowego, bateria tadowana indukcyjnie

Aplikacje:

® pomiar rezystancji izolacji, pomiar niskich rezystancji

e hezpieczenstwo testow wysokim napigciem
w zgodzie z UN ECE R100

e Test pofgczen ekwipotencjalnych

e Pomiar pojemnosci, np.. baterii akumulatorow

e Pomiar pradu, np. do wykrywania zwiekszonego
zuzycia energii wadliwych komponentow

e True RMS w pasmie do 100 kHz: mozliwy pomiar
czestotliwosci falownikow

e Niezawodny w serwisowaniu ukfadow elektrycznych
aut hybrydowych i elektrycznych

e E-Drive testy strony tadowania

Typ Nr katalogowy

Metrahit IM X-tra M273C

www.gossenmetrawatt.com
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METRAHIT ISO & METRAHIT COIL

Metrahit ISO i COIL to wytrzymate, przeno$ne urzg-
dzenia pomiarowe sprawdzajgce sie serwisach sprze-
tu gospodarstwa domowego, maszyn elektrycznych
(np. wozki widtowe) i systemach energetycznych
(np. fotowoltaicznych). Przyrzad wyposazony jest
w wewnetrzne, niezalezne od sieci zasilanie.

Pomiar rezystancji izolacji z wykrywaniem zaktocen
napiecia, napiecie testowe: 50/100/250/500/1000 V

METRAHIT IS0
Test izolacji, TRMS i inteligentny rejestrator danych
(Data Logger)

METRAHIT COIL

Jak METRAHIT ISO oraz dodatkowo testy silnikow elek-
trycznych TRMS i inteligentny rejestrator danych, test
izolacji i wykrywanie miedzyzwojowych zwar¢ poprzez
adapter testowy COIL, dzieki temu znakomicie spraw-
dza sie w pomiarach najbardziej popularnych napedow
elektrycznych réznych klas wydajnosci

Cechy:

e Rezystancja izolacji pomiary do 3,1G(Q z detekcja
zakfdcen napiecia, test napiecia:
50/100/250/500/1 000 V

e Pomiar: V DC, V AC/DC,- V AC, Q, F, °F/°C , IDC,
| AC/DC, IAC, test ciggtosci/diody, Hz

o Aktywowany filtr dolnoprzepustowy, 1 kHz/-3 dB
w zakresie V AC

© Pomiar pradu statego, 100 nA do 10 A, pomiar
pradu poprzez cegi

e Precyzyjny pomiar temperatury, °C lub °F, adaptera-
mi Pt100/Pt1000 oraz termoparami typu K

e Pomiar diody i testowanie ciggtosci, pomiar cyklu
roboczego (tylko COIL)

e Sygnaty akustyczne dla: badania ciggfosci,
niebezpiecznych napie¢, przekroczenia granicy
przecigzenia U+0020

e Min-max przechowywania wartosci

e Pamig¢ danych i wewnetrzny zegar, zewngtrzny
zasilacz

e Dwukierunkowy interfejs danych do komunikacji
z komputerem PC

o Certyfikat kalibracji DAKkS

Typ Nr katalogowy

METRAHIT ISO M246B
METRAHIT COIL M246C
METRAHIT 27 I, 27M & H&E CAR
Dla kogo: e Miliohmomierz: Pomiar metodg 4-przewodowg

METRAHIT| 4o can =0

=
502 * 500U

| 9 e 2 B2

9
-

produkcja i konserwacja samolotow e elektryka
i samochody hybrydowe e maszyny elektryczne
e koleje ® rozdzielnice itp.

Aplikacje:

Badania wytrzymatosci na stykach szyn, przetgczni-
kach, zaciskach e Pomiary izolacji przewodow

w samolotach i helikopterach

Cechy:

DMM + Miliohmy + Mikroohmy (27M)

e Wszystko w jednym urzagdzeniu: Miliohmomierz,
multimetr i baza danych

za pomoca zaciskow Kelvina i sond do pomiaru
matych rezystancji na powierzchniach samolotowych
(ochrona przed piorunami, ,test przecieku” (Wick-
test), jak rowniez dla wszystkich pomiaréw matych
rezystancji, test prgdem 200 mA i 1A

¢ Funkcje multimetru: (V, A, , H2), rezystancja
izolacji, miliohmomierz i pomiar temperatury

DMM + Miliohmy + Mikroohmy + Test izolacji

(271) - tak jak 27M ale dodatkowo

e Megaohmomierz: pomiar napiecia izolacji
50/100/250/500 V

e Pomiar temperatury sondami Pt100/Pt1000

Typ Nr katalogowy

METRAHIT 27 | M2278
METRAHIT 27 M M227A
METRAHIT H&E CAR M227T
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PROFESJONALNE MULTIMETRY CYFROWE

METRALINE DMM 15/DMM 16

st _lcossen weronmart

EEL FEER

METRAHIT ULTRA/ULTRA BT 8

Seria  uniwersalnych  multimetrdw  cyfrowych
z analogowym bargrafem i wyswietlaczem 36/7 cyfr,
doskonale sprawdzajgcych sie we wszytskich obsza-
rach inzynierii elektrycznej, zwtaszcza na poziomie
migdzynarodowym.

Cechy multimetru DMM16:

® Rozdzielczo$¢: 6 000 cyfr, (36/7 miejsc) z analogo-
wym bargrafem (60 punktdw)

e Dokfadno$c: 0,5% V DC

e Zakres V AC TRMS: 2 kHz

e Opatentowany system blokowania gniazd pomiaro-
wych (ABS)

e Napiecie: V DC 100 pdo 1 000 ViV AC TRMS
100 p do 1 000V

METRALINE DMM 15
METRALINE DMM 16

e Prad: IDC10pdo10A (16 A30s)ilAC TRMS
10pdo10A (16 A30s)

e Rezystancja: 100 mOhm do 40 MOhm

e Temperatura: -200 do +400°C, poprzez
termopare typ K

e Pomiar czestotliwosci: 0,1 Hz do 1 kHz

e Pomiar cyklu pracy: 2% do 98% (1 kHz)

e Pomiar RPM (obrotéw/min): 60 RPM do
99,99 tysiecy RPM

e Pomiar pojemnosciowy: 10 pF do 400 F
Test ciggtosci i diody: 3 V

o DATA-hold zatrzymanie wartosci, a takze Min/Max

o DAKKS certyfikat kalibracji — opcja

e Kategoria pomiarowa: 600 V CAT Il

Typ Nr katalogowy

M195A
M196A

Multimetr cyfrowy z pomiarem TRMS na zakresie

100 kHz, zawierajgcy nastepujace funkcje pomiarowe:
V AC TrMS, V AC+DC TrMS, V DC, A AC TrMS, A
AC+DC TrMS, A DC dB, Hz(V), Hz(A), Q, V', °C/°F
(TG/rTD)

e Potrjny wyswietlacz o bardzo wysokiej rozdzielczo-
$ci 310 000 cyfr, podswietlenie wySwietlacza moze
by¢ aktywowane w trudnych warunkach o$wietlenio-
wych otoczenia

e Wbudowana pamig¢ wynikéw 2 MB dla ok.

300 000 zmierzonych wartosci

e Filtr dolnoprzepustowy na zakresie pomiaru napiecia
zmiennego 1 kHz/3 dB

e Urzadzenie moze by¢ zdalnie sterowane przez
Bluetooth (nr art. M248B)

e Pomiar DC 1 mA do 10 A, AC 10 A przy pomocy
przektadnikow lub czujnikéw

e Pomiar temperatury przez sonde Pt100/Pt1000

e Szeroki zakres pomiaru pojemnosci

e /dalne sterowanie poprzez port Bluetooth (tylko typ
Ultra BT

e (Gniazdo zasilania zewnetrznego

Bezptatna aplikacja dla Metrahit ULTRA BT:
Bezptatna aplikacja METRALOG Android dla smartfo-
now i tabletéw do zdalnego sterowania, a takze reje-
stracji mierzonej wartosci, analizy i wyswietlania dla
urzadzenia METRAHIT ULTRA BT, nr M248B

Typ Nr katalogowy
METRAHIT ULTRA M507B
METRAHIT ULTRA BT M248B

GETITON
» Google Play

www.gossenmetrawatt.com
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MIERNIKI CEGOWE

SERIA MIERNIKOW CEGOWYCH METRACLIP

e Pomiar pradu obcigzenia w systemach energetycznych e Rozruch silnikéw elektrycznych, prady rozruchowe

 Pomiar prgdéw uptywu e Pomiar pradu w systemach AC i DC
e Pomiar sygnatow analogowych 4 - 20 mA w sekto- e Pomiar mocy i dopuszczanie urzadzen
rze automatyki i przemystu np. branza samochodo- spawalniczych

wa, e-cars, podnosniki widtowe, systemach PV, UPS,
galwanizcznych lub lotniczych
e Napedy elektryczne/konwertery czestotliwosci

Zapytal swojego dostawce

o konfiguraci¢

TESTERY NAPIECIA

PROFISAFE 690B, 690L

e Pomiar napiecia o Certyfikat VDE-GS

e \/skazanie fazy e |P65 - bezpieczny nawet w trudnych warunkach

e Test polaryzacji e Test napiecia: 6 kV

e Test kolejnosci faz o Wytrzymato$¢ elektryczna (udar): >8 kV (1,2/50 pis)

e Test cigglosci
e Kategoria pomiarowa: CAT IV 600V/CAT Il 690 V

Typ Nr katalogowy

PROFISAFE 690B M630H
PROFISAFE 690L M630J
DUSPOL ANALOG 1000/EXPERT 1000/ _ -
DIGITAL 1000 Nowa generacja testerow napiecia

e Pomiar napiecia od 1 do 1000 V AC/1 200 V DC e Bezdotykowy detektor ciggtosci przewodow

e Pomiar napiecia TRMS e | atarka podSwietlajgca punkt pomiaru

e Pomiar rezystancji © Gumowa obudowa IP65 z uchwytem przewodu

e Test diody i akustyczny test ciggtosci e Kategoria pomiarowa: CAT IV 600 V/CAT Ill 1 000 V

e Pomiar czestotliwosci

Typ Nr katalogowy

DUSPOL analog 1000 M611D
DUSPOL expert 1000 M611E
DUSPOL digital 1000 M611F
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